
���������
	���
���� ������
������ ���������������! "�#
%$&���('��&�)��� *+�)� �

,#-/.1032547684:9<;/.>=?4:;/-@,A;CB/9D4�E76�B/F74:9
G ;/-/.H4�; G ;JI<0D.K0DBJ0ML8N:O�PRQ�.>LS;/Q�L�TVUW4:;/E54:X>N59<LZY\[:]5^5^J_a`bT G\c#d�G ,

egf�hji5kle�m�n�o�n:pqkrktsuo5pvn�hjiwnSxZplkli T fyiyzyh{fw|Cm�nSo�n5plk}k s<o:p~n�h�iwnZxZpqk}i
���J�<�u���w�Z�Z�(�%�w���g���r�}�~���������\�Z�W���w�w�l�u�������g�����\�Z�W�w�w�j�
�g�}�}���
�b�� Z¡��Z���¢�g£:�¤�<���¤�S¡��b�����u�Z�}�}�Z���S¡��g¥
���r¦S�u�}�§�w¡����u�<���¨�j�u���¤�M�#�w�g�����Z�a¥H�}�r�w��¡©���j���u¡ª�j���Z�¢«������
�j�u���j�r�� W�Z���¬£­�S¡j�%�g¡©�a�}�w (���w���r�w£­�Z¡��W�g�j�}�Z�C®
¯ ���¨�<¦Z�u¡M°<�S�/�g�¢�S�(�w�a�¨���r¡��u�}�<���R���\���ª�Z¡�±²���r�j�w�S�a�V�\�<�S��¡��Z�r�l�j�<�(�u�Z���j¡��Z�>°<�j�u���j�Z¡©�b�w�u�M���j���Z�w�j�}�³�l�j�
���w�u�}¡(�\�S�³���a�j�}�w �¡©���j�M���g�a���Z�w�S�³�S���j�r��£­�S¡� S�r¦S�u�����S�¤±8�S�a«��<�\�j�}¦Z�M���Z���´�\�Z������¡��Z�r�����<®Rµ¨�Z�W�¢���w�~¥
�<���j�}�Z���:�u�}�w ¬���w�¢�:�g�j�j�}�u�w�M�©±�£­�S¡¶�a�l����¡j�}�w�a���<�8�u�Z�W�w�a�©�����r�S���r�8�§�j�u���¤�S¡��w�\���ª�Z¡�±5°w�r�����w�l�¶�ª�Z¡�±5°
�ª�W£­�Z¡��¢�w�l�����¬�Z�a���r�W�l�j�g�j�}�Z�)�g£
�u�Z�W�w�a���r�w �¡©�����<�(�S�(�� S�Z�W�¬�r�·���w�l�©�·�\�����(£­�S¡(�<�S�©�´�j�u���¤�S¡(�}�
�W�W�<�S�¤��¡j���g£J�~�©�¶�u�Z�W�¢�w���}�<���j�}�Z�#�j�}�W�����~�����j�w�����u�} Z�����S�w¡©�u®�¸²�w¡� ��g�W��£­�Z¡��¢�w�l�����r�S�#���g�
�Z���r�
�}�<�S�w�����#�g�¹�\ºa�w�}�}�u�~���©���g¡©�Z�\�j�u¡��l�j�g�j�}�Z�A�g£»�j����¼¶�S�¤���M½��w�r�}�}�w¡j�}�w�¾�w�a���g�l�j�W�j�#���¤�}�W�w�r���~���u¡©�����r¦S�
���©�w�u�W�³���A�����}�©�´�¤�<���¤�S¡����u�Z�¹�Z���g�a���r¦S�u�}�A�}�<�Z¡j�¹�j�w�³�<½��w�}�}�r�w¡��}�w�¿���j�j�u�W�a���w¡��Z���g�w�}�r�r�j�}�<�²���j�r�� 
�S�w�r�§�j�w���M�����r�¬�����<���Z£R��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z���g���#¡j�M�\�<�a�j�}�Z�#�j�}�W�<�%£­¡��Z�À���w�u�}¡
�}�a�u�g�y�W�M�Z�j�w¡j�<�W�u�����<®

Á ÂSÃ¨ÄaÅwÆ�Ç¶È¶É:ÄwÊ¤ÆËÃ
Ì ½��w�}�w�:�<�����r�j�¹�§�³�l�\¡��Z��¡j�a�\�M�j�j�Z¡M°��W�u�W�Z¡��Z°�¡��S�a�r�§�Z�������g�¤�j�<¡j�S°VÍj�j�¬�g¡j�¶�¤�<���j�Z¡©�jÎ³�w¡��r�� ¬�j�w���w�u���a�}�W�u���j�}�Z�
�g£V�<�¢�:�<�w�w�<�¹�u�Z�W�w�a���r�� �°5�\�Z�W���w�w�l�u�����r�S�¹�g���8�\�S�S��¡j�S�R�}���j�#�w�}�¤�j¡��r���a�j�M���r������¡j�w�W�<�S�©�����r�S�8���Z�j�<�8�Z�¹�S���w�a�
�j�u���j�Z¡
���\���ª�Z¡�±��<®��%�w�¢�Z�a¥H�����g¡©�A�w¡j�a�u�<���¤�S¡¶�g����¡©�Z�w�r�¬�:�u¡��W�~���¤�¬�g¡j�²�j�u���j�Z¡©�%�����\�S�r�l�g�:�Z¡©�����r¦S�u�}�§�w¡����u�<���%�j���
�j�u���j�<�§��������°g�������u°� Z�}¦��r�� ��j�w�<�Ï�g�§�Z�w�r�}�r�������¢�uº��M�\�a���
�©�Z�j±��¨�W�Z¡��¶�\�S�W�w�r�uºW�j���Z��«����¤�Ë£­�Z¡��%�g¡©�a�r�� ��j�w���¤�<���j�<�
�}�a£­�Z¡��¬���j�}�Z�R®¨Ð²�}�¤�j¡��r���a�j�M�Ñ�w¡��a�\�<���j�r�w ·���r�j���r�����w�´�w�\���ª�Z¡�±����}�r���g�l�j���j�D¦S���u�w�<¡j S�7�uºa���<���a�<�Ñ�r�Ñ�}�Z�� ����g���
�j¡©�g���¤�:�Z¡j�J�Z£��w�g���w°������¨�<¦Z�u¡M°u�r���/��¡��S�3�j�l�u�Z�r�r�������}�r���:���r�}�W�~���<���������w�%¡��g�j�%���»���w�l�©�³�j�u���¤�S¡��J�u�Z���\�S�r�l�g�:�Z¡©�����r¦S�u�}�
�w¡��a�\�<���V�w�g����®��%�w�¶�w�����j�l�u�g���w¡����u�<���V�:�u�}�w (�W�Z���~���Z¡��<�W���}�r�:���D¦Z�²�\�u¡j���Z�r�¬��¡j�a�\�M�j�j�}�w �¡j�M½��w�r¡��u�W�<�S�©�V�g���¬�w�w�}�r±S�
�\�S��¦Z�u�����r�S���g�w�a�l�¤�j¡��r�w�w�j�<�§�w¡j�a�u�<���¤�}�w ��¬�Z�©�w�}�w�M�»���w�l�©�¬���D¦Z�
���r S�§�¤�:�u�M�¬�\�Z�W���w�w�l�u�����r�S�¬�w���j�<�Ë���u���¨�<�u�W�j���u�}¡
�w¡��a�\�<���j�Z¡©�u°w�§�j�u���¤�S¡¶�w�u���¨�S¡j±#���Z�¶�r�����j���<�<�����}¡j�<�r�M�j�
�r�}�w±a�u°:�l�Z�©±a�
�\�<���j¡©�g�}�}�j�<���u�Z���j¡��Z�>°w�l�¶�}���¬�g�����u�Z�j�<�¶�Z�
�w�a���r�A���g�j�w¡����Z���§�l�%�u���u¡� Z�¬�\�S������¡��Z�r���<�y®�ÒH���}�<°��j���u¡��\£­�Z¡��Z°��}�³�:�u¡©�����r¦S�¶�������
�j�u���j�Z¡©�ª�g�a���Z�w�S�³�S���j�r�¬�S�a�j�}�W�}�j�
�j���u�}¡¶�\�S�³���a�j�}�w W¡��g�j��£­�Z¡� S�r¦S�u�#���S�¤±§�S�a«��<�\�j�}¦Z�M�ª�Z�����\�S������¡��Z�r���©�u®

µ¨�Z���¤�l�a�u¡������\�<���g¡��r�A�}�´�����}�©�·�g�)�S���¤�<¡j¦S�u¡��l���r���j�<¡j�M�����<�´�}����¡��S�©±��r�w A���w�¬�¬��ºa�r���w�Ó¦��Z�r�w�W�Z£%���j�������r�Z¥
�j�<�W���S¡��Z�J��¡j�a�\�M�j�<°:£­�Z¡��\ºw�Z�³���r�S°5�j�w�³�j�<�W���<¡��g�j�w¡��W�Z¡��j�w�¬�u�Z���u�u���j¡©�����r�S�8�g£%���:�Z�}�r�w���g�����}�´�A¡��u Z�}�Z�R®5�b���a�
�j��°CÔ��j�u���j�Z¡©���g¡��¬�a�u�w�}���Z�M���j�¹���g�W�w�}�W�j�w���w¡j�a�u�<���u®CÕR�\�¢���(£­�Z¡����w�§�W�Z�W�<�S�³�Z���¤�w�W�W�������(���w���j�u���j�Z¡©���g¡��
�\�S�r�}�a�u�g�j�<���j�¬�j�����²�S�w�}���Z�����j¡©�g���j�W�}���j�r�S���<�g���:���j���u�u�<����£­���b�����W�j�}�W�¢�g���A�������²�j�w���Z���j�u¡�¦Z�<¡��}�²�Z�<�\�<���j�r�w�}�
�j�)�g�}�%�g£
���w�u��®VÖ��w¡¤���w�u¡M°J�j�}�W�#�l�W�¤�}�g�j�j�<�7�g�����w�a�a�<�W�g�¤�j�<�W�a�W�j¡©�g���j�W�}���¤�}�Z���j���j�w�A�Z���j�u¡�¦Z�<¡¢¡©�g���w�Z�W�r�)�}�
�<�S�©�§�¤�}�g�M®S×´�¶���}�}�:�S�j�j�w�W���j�����ª�<�g�l�\�w�l�����r�S���Ë�g�Ë���w�¶�S���¤�<¡j¦S�u¡V�Z¡j�¶�Z�r�W�����ª�r���¤���Z�����g���u�Z���u®SØa�u���j�Z¡©�Ë���g�W�w�}���j���
�w¡��a�\�<���»�\�S���j�}�����Z���j�r�(�g�Ë��¡��g�j���g±��}�¢���(��¼¶�a½S���}�¤�V¡��g�j���g���³�¤�j�S¡j�ª���w�u�Ù�r�¬�����Z�©±S�\�V½��w�u���Z°������:����¡��Z���¤�W�r�¤���<�
�Z�����g�%�(�j�}�³�����¢���w���Z���j�u¡�¦Z�<¡<®�Øa�g�W�w�}�<�ª�g¡��
���r�W�\¥{�¤���g�W�:�<�A�¤�¢�j���g�%�j�w���Z���j�u¡�¦Z�<¡¨�<�g���uº��j¡©�Z�3�¨�j�w���¬��ºa�}�¢�w�
£­¡��Z�¾�j�Z�³���r�M�
���r�j�����w�����g�W�����r�W�\¥{�¤���g�W�8�Z�����j�����²�u�Z���j¡©�Z�©±#�j�w�����r�W�u¥>¦��g¡����r�� §�¬��ºa�r���w��Ú��ª�(���}�r�J�r S�w�Z¡��
�}�S���u¡����S�}�g�j�}�Z�C°:�¤�����j�l�g�/�\�S¡j¡��u�l�����r�S���g���8�S�u�u�w¡��S�\�#�}���¤���<�<®5Ø��}���u�(�j�����Z�\�j���Z�J�<�g�l�\�w�l�����r�S���}�²�}�����©�g�����Z�w�u�S���¶�Z���
�j���§�¤�<���¤�S¡����Z¡j�W�\�S�r�}�a�u�����<�y°5���w�¬¡©���j�W�Z£ª�\�S�W�w�a���g�j�}�Z�´�g£ª�j�w�¬�¬�gº��}�¢���¿�<½����Z�}�����w�¬¡��g�j�¬�������w�l�©�)�j�Z�³���r�M�
�g£/���w�����g�W�����r�W�\¥{�¤���g�W�¹�Z¡j�¢¡j�M�\�u�}¦Z�M�A���#�j���¢�Z���¤�<¡j¦S�u¡%£­¡��Z�Û�g�}�b�j�u���j�Z¡©�<®�ÕC�u�²���²�a�u�w�Z�j������ÜJÝ»�j�������j�j�<�³�w�
�w¡��Z���Z�w�}�r�r���¬�g£/�¤�<���¤�S¡%Þ�®w�%���u�A���#�¤�S�³�<���������l�g�:�Z¡��r�S���%�g�} Z�<�w¡���°S�r�
�l�%�����j�j�r���r���j�¬�Z¡j¡��r¦S�²�g���W�u�r���¤�M�¬£­�Z¡��À£­�S¡
�j�����³�M�g���\�S�³���a���g�j�}�Z�A�j�}�W�Z°wßCàKÔRá3°��S����£­�w���3���r�S���g£»ÜbÝ¤â�ã�ä?ÞËä7Ô»®�Öw�S¡��\ºw�g�W�w�}�Z°

ßCà>åZáËæ Ü»ç�à¤ã�è´ÜJéDá\àKÜ»çVê�Übé�à1å�è)ëZÜ»ç\á
Ü é à�ã¶è´Ü ç áuàKÜ ç ê�Ü é è·ågÜ ç Ü é á é ê

Übé�à�ã�è)Ü»ç\á\à1Übé%ê�Ü»ç�à>å�è´ëSÜbéMá
Ü ç à�ã�è)Ü é á\àKÜ ç ê�Ü é è)åZÜ ç Ü é á é

Ò{�A�j�w�l�
�<�g�l�\�w�l�����r�S�C°a�¨���S�j�j�w�W�<���j���g���j�w�(���g�W�w�}�}�w W¡��g�j���}�¶�¤���©�#�j�������j�������Z�©±S�\�
½��w�u�w���g�¶�³�j�u���¤�S¡
�g�}�ª�D�a�
���S�»�����g�W�w�}�Z°��Z�����j�����/�}���<¦Z�u¡��(�j�r�Z�»�j�u���¤�S¡JÞb���¤���u�W�a�©�/�j¡©�g���j�W�}���j�r�S�¢���r�j�W�w¡��Z���Z�w�r�}�r���(Ü Ý ®�ßCà1åSáJ�}�/�W�}�w�r�W�l�¤�M�
���
Ü»ìç æ@Ü/ìé æÑí�î ïwÚa�r�� Z�<�w�u¡©�g�5ßCàKÔRá%�}�%�W�}�w�}�³�l�j�<�����¶Ü»ìÝ æ ç

ð â�ã�ä7ÞVä?Ô»®Ò{�8 S�u�w�<¡��Z�1°�ñ����a�}�w ��¬£­�w���\�j�}�Z���Z�J£­�Z¡��ò�Z£»�j�w�W�\�S�W�w�a���g�j�}�Z�8¡©�����¢�Z£Ë�§ Z�}¦Z�<�����S�¤±��}���#�¤�<���¤�S¡¶�w�u���¨�S¡j±A�l�
�¬£­�S¡j�W�l�w�g���r���©�Z�j±��¤�}���\���~���a�u�:�u���w�¶�S�C°5�g�W�Z�w ��g�j���u¡²�j�w�}�w S�<°��j�w���ª�D�#�j�w�W�\�S�W�w�a���g�j�}�Z���l�²�Z¡j¡©�g�� Z�<�A���j�}�w 
�A�a�}�¤�j¡��}�w�a�j�M�)�g�} Z�Z¡��r�j�w��®5Ò{���¬�Z���8�<�Z�j�<���j���©���#£­�Z¡��Û�¬�D�8�w�Z���<¦Z�u�´�\ºa�l���M® Ì ¦S�u�¹�r£ª�j���©�)�§£­�S¡j�Ó�}��±��w�����
�Z�w�j�}�³�l�j�r�w )�r�¬�¨�S�w�}�7�:�8���u�u���j¡©�g�}�}�j�<���w¡��Z�w�}�u�ó�j�}���\���}���a�}¦��l�a���Z�
�¤�<���j�Z¡©�����}�}�����g¡©�a�}�����D¦Z���g���·�w�Z�j�}�Z�?�g£



�j���( Z�}�Z���Z�R�\�S�W�w�a�j�}�w §¡©�����Z®��%���u¡��\£­�Z¡��Z°��¨�(�<�g�����S�¤���S�w¡
�Z�w«��<�3���r¦S���Z�w�}�A�Z���r�a�<�g�R�W�M�Z�j�w¡j�<�W�u�����<®�¸²�w�¢�j���©�
�g���w¡j���Z�©���ª�S�²��¡j�S�����¤�M�¹�}��ô õDöË�g���?ô ÷göË���8���<®y×��§�Z¡j S�w�<�¹�j�������j���¬�w�r S�w�u¡����w�W�j�w¡��Z�� Z�w�w�w�(�g£Ë���w�§�j�u���j�Z¡©�
�j���§£K�Z�¤�j�<¡(���}�r�¨�j�w�#��¦Z�<¡��Z�r�V�u�Z�W�w�a�©���j�}�Z�·��¡j�a�\�<�<�)�g���)�w�u���u�Z°/�\�S���¤�l�a�<¡j�M�¹���w����¡j�S�w�r�<�Ó�Z£
�W�gºa�r�W�l�¤�}�w ��j���
�W�r���r���w���j��¡j�S�w Z�w���a�J�}���j�w�ª�w�\���ª�Z¡�±������j�w�w�}�w ��j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�¢���j�j�<�³�w�/��¡j�S���g�w�}�}�~���r�M�J�g�J�M�Z�©�¢�j�u���¤�S¡<®M×����<�g�}�
���j�j�<�³�w���w¡��Z���Z�w�}�r�r�j�}�<�������}�©���¬�gº��}�W�}�j�W�j�����W�r���r���w�ø�j�w¡��Z�w S�w�w�a�M°bù8ù¹�bú²û/®J�%�w�#�a�}�¤�j¡��}�w�a�j�M���¤�j�a�©���Z�¤�j�l�
�g�} Z�S¡j�r�j���W�W��¡j�S�����¤�M��£­�S¡§ù8ù8�Jú¶ûü�}�ýô õDö²�g���þô ÷�ö
�ª�u¡���£­�Z�w�������·���D¦Z���)�w�} Z�ÿ�\�S�W�¢�w�w�l�u�g�j�}�Z�ÿ��¦Z�<¡j���<�Z�
�:�<�u�Z���j�A�Z£��u�Z�w���r�M���S�a«��<�\�j�}¦Z�A£­�w���\�j�}�Z�C®¨Ò{�7���w�l�¬���g�:�u¡M°»�ª�A�}��¦Z�M�����r ����j�A���w�������j�j�}�w�r�}�r�����g£��Z�a���r�W�l�¤�}�w ´�j���
�\�S�W�w�a���g�j�}�Z�#�j�}�W���r���W�¤�<���j�Z¡��w�u���¨�S¡j±¬���r�j�A�j�����Z�a«��M�3�j�}¦Z���Z£Rñ����w�r�w §�j�}�³���r�(�Z���#���u�Z�}�Z�w�}���Z�r S�Z¡��~���w�¬�u®
ú� S�r�S���g���\�S�W�w�a���g�j�}�Z�(��¡j�a�\�<�<�w�R�r�³�����u���J�\�S�W�w¡j�l�j�r�w ²�g£��u�u¡j���g�}�(�}�a�u�g���\�S�W�w�a���g�j�}�Z���J���J�<�S�©�¢�¤�<���j�Z¡M®<�%�����<°

�j�����S�a�j�}�W�}�������r�S�¹�g£Ë�j�w�³�r�a�<�g�/�\�Z�W�w�w�������r�S�¹¡©�����������<�S�©�¹�j�u���j�Z¡²���r�}�/�r�M�Z�����A���w�} Z�w�<¡² S�r�S���g�/�\�S�³���a���g�j�}�Z�
¡©���j�S® Ì ½����Z�r�}�§�}�W���S¡¤�©�g���j�}�#�j���©���g���Z�a���r�W�l�j�g�j�}�Z���u�Z�����¢�w�Z�w���}���¬�a�}�¤�j¡��}�w�a�j�M�A£K�Z�j�w�}�Z�C®wúý�u�Z�W�w�a�©�����r�S���g�
�(�j�u���j�Z¡Ë���r�}�:�j���Z�¬��¦Z�u¡¨�����w�¢�:�u¡¨�g£C�¤�}�g�©�Ë�a��¡j�}�w (���w�l�©�¬���w�
�\ºw�©���Z�w Z���Z£R�w���©�����}�r�����Z±Z���w�l�Z�u�¶�Z�¨�(�¤�M½��w�u���u�
�g£V�}�a�u�Z�R�W�<�S�¤�w¡��u�W�<�S�©�u°�¡j�M�\�<�a�j�}�Z���
£­¡j�S�ò�j�w���g�j���u¡²�j�u���¤�S¡��
�Z������¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z���%£­�S¡��u�Z��¦Z�<���r�w ¬�}�a�u�Z�b�w�g���§�S¡
���Z¡¤���}�Z��¡��<�j�w�r���Ë�j�(���w���g�j���u¡%�¤�<���¤�S¡��<®S�%�����S�3�j���g�5�¤�M½S���u���u�¶���}�r�5�:���a�u�j�<¡j�W�}�w�<�¬���W���w�²�%�D���j�w���\�S�³���a���g�j�}�Z�
�l�¬�Z¡� S�Z�w�}�j�<�CÚJ���u���u�8�¹£­�����3���r�S���g��£­�S¡j�ó�g£��u¦Z�<�?�j�w���}�a�u�g�
�u�Z�W�w�a�©�����r�S�7���r�W�8�<�g�w�w�Z�¬���8�S�a���Z�r���<�7�r�?�j���
 Z�<�w�u¡©�g�ª�u�S�¤�S® ¯ ���¨�<¦Z�u¡M°b�u�Z�W�¢���w�}�<�����r�S�����<�r�� ¹���w�#�¬�Z�r�7���Z�¤�j�}�u���<�©±)�j���#�}�a�u�g�%�\�S�W�w�a���g�j�}�Z���j�}�³�A���}�r�%�:�
�a�S�³�}���g�j�<�¹�����j�w���j�}�W���©�g±S�u��£­�S¡�¡��<�u�u�a���r�S�����Z�²�¨�<�r�»�Z�²��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z���<®��%�������r£Ë�j����¡©�����¢�g£¨¡j�M�\�u�w�j�}�Z���Z���
�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�#�l���S�a�j�}�W�}�j�<���g�
�<�Z�©���j�u���j�Z¡M°��j���(�r�a�<�g�R�u�Z�W�w�a�©���j�}�Z�������r�}�C�w¡��a�\�<�<�A¡��Z�w�l�a�r�A�¤�W���}�r�R�j�w�¢��¦Z�u¡©�g�}�
 Z�}�Z���g�/�\�Z�W�w�w�������r�S�C®5×��~���¹���w�<�j�³�r���j�} Z�����<°��ª�����g±S�¢���ª�#�Z�w�w¡��S�S�©�w�<�
�j�#�j�w�l���w¡j�S�w�}�u��®yÖb�}¡©���M°:�ª�¢¦��}�u�ý�}�a�u�Z�
�\�S�W�w�a���g�j�}�Z���S�¢�8�j�\�M°b¡©�����w�u¡¢�j���Z�����Z¡¤���}�u�w�}�Z¡��j�<½��w�<���\�S°R�g£���¡��Z���j�³�l���¤�}�Z���Z���·¡��<�\�<�a�j�}�Z���uÚb�w�u���u���ª���j�u�u±
�j���W�}�w�r�W�l�¤�³���w�³�j�}�³�³�����u�Z�W�w�}�\���³���D���ø�j¡©�g���j�W�}���¤�}�Z���¶�������w�W�w�u�} Z���:�Z�w¡©���g���¹Ô�¡��<�u�u�a���r�S���²£­¡j�S�¾�j�w�<�A®
Ø��M�\�Z���a�r�S°V�¤�}���u�#���w��¡��g�j���g£��r�a�<�g���\�S�³���a���g�j�}�Z�ÿ�a�u�:�u�����¬�Z���j�w��¡©�����A�g�W�����}�©�ÿ�¤�<���j�Z¡©�¢��¡��Z���j�³�r�§�Z�³�ª�u�}�
�Z�¢¡j�M�\�<�r¦S�Z°C�ª�§�W�r���r�W�l�¤�A���W�<�Z�j�w¡��§�g£%���w�#�D¦S�u¡©�g Z�¬�u�Z�W�¢�w���}�<���j�}�Z�)���r�W�#���~���·�j�w�#�w�u�} Z���:�Z�w¡©�<®CÒH���l�����w�}�
�g���w¡j���Z�©���j���g�
�¨�����}�r�R�w�}���\�����%�}�#���w�l�%���g�:�u¡M®
�%�w�V���g�:�u¡C�l�C�S¡j ��g�w�l�¤�M�²�S�5£­�Z�}�}���
�u®\Ò{�³Ø��<�\�j�}�Z�¢åa°u�¨�V��¡j�M�¤�<�S�C�S�w¡C�w¡��Z���r�<�@£­�S¡j���w�}�g�j�}�Z�C®MØ��<�\�j�}�Z�(ë
�a�l���\�����¤�M�

�g�§�Z�r S�Z¡��~���w�ý£­�S¡Ë�\�S�r�}�a�u�g�j�<�W�j�u���j�Z¡Ë�w�\���ª�Z¡�±a�u®g�%�w�²�g�} Z�Z¡��r�j�w�Ù�}�Ë Z�u���u¡©�g�}�}�j�<���j���¤���g�j�l�g�}�r�³�a�l����¡j�}�w�a���<�¬�j�u���j�Z¡©�
�}� Ø��<�\�j�}�Z����®ËÒ{� Øa�<�3���r�S� ï)�ª���a�l���\�����¬���w�¹�}�W�w�r�l�u�g�j�}�Z���#�g£(�S�w¡��S�a�j�}�W�}�������r�S�ÿ�j�7 Z�}�Z���Z�¶�\�S�³���a�j�}�w 7�Z���
�\�S���\�}���a���}�8Ø��<�\�j�}�Z���w®
� ���
	���
���ÆVÅ��ýÈ���	bÄwÊ¤ÆËÃ
µ¨�Z���¤�l�a�u¡��§ S�u�w�<¡��Z�b�j�u���j�Z¡
���\���ª�Z¡�±A�u�Z�W�w¡��}�j�r�� §Ô·�w�a�a�<�<°:�r���w�\ºa�<������Þ����SãSâ�åaâ������3â¤Ô��SÚ��¨�³�a�u���g�j�¢�j�w�l���¤�u�
����� �D®Z�%�}�W�
�}�Ë�¤�}�g�j�j�<�C°S�g�����M�Z�©�³���Z�©±S�\�V�a�u�u�w�w�}�<�»�S�w�
�j�r�Z�<®Zú��j�u���j�Z¡V�u�Z�W�¢���w�}�<�����<�»�S�w�r�����~���§�\�<¡¤�©�g�}���Z�j�w�<¡
�j�u���j�Z¡©�/���~���w�}�§�~�©�»��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�³¡��Z�w Z�(à1�a�u�w�Z�j�M�W���"!$#Má»�a�M�¤�} Z�����j�M�W�Z�»�r���Ë�w�u�} Z���:�Z�w¡©�u®S�R�(±S�u�<�����w�
�w�Z���g�j�}�Z�
�j�r�W�w�}�Z°<�¨�Ë�S�j�j�w�W�/�j�����C���w�}�R¡j�<�}�g�j�}�Z���l�R�j���W�W�\��¡j�l�g®M�%�w�l�R�Z���j�w�W�a�j�}�Z���a���<�R�w�g�b�r�(�Z���²�ª�D���&%5�<�\�C�j�w�¨�g���Z�r�a�j�}�<Ú
�ª�§�\�Z���¤�l�a�u¡(�Z�)�\ºw�g�W�w�}�W�g£
�a�}¡j�M�3�j�M�´�r�}�w±a���}�·Øa�<�3���r�S��ïa®C×´���\�S���j�}�a�<¡(���¤�}�W�w�r��¡��Z���a�Z� �Z�u�u�<�����W���w�u�»£­�S¡
�j�u���j�Z¡���¡��Z���j�³�l���¤�}�Z����'R�j�u���j�Z¡¢Þ��g�¤�j�<�W�a���³���j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�)�r���Z���)�j�r�Z�¢���~�����w¡��Z���Z�w�}�r�r����ÜJÝ¶�}���a�<���<���a�<�S�³�g£
�u¦S�u¡����j�w�}�w 8�<�}�j�Z®JÒH£¶�¹�j�u���j�Z¡��a�<�u�}�a�M�(���8��¡��Z���¤�W�r�<°J�~�W�Z�w�w¡j�M�j�j�<���r������¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�´�j���Z�w�#�g£
�r�����w�u�} Z���:�Z�w¡©�
¡©�g���a�S�W�r� ç ®CÕR�\�)(¢Ý�à­¡��<�j�C®5ÔCÝ1á��a�<�w�g���¢���w�¬�¤�u�WàK¡j�M�¤�C®5���w�����<¡©á²�g£¨�w�u�} Z���:�Z�w¡©�¶�Z£¨�j�u���j�Z¡�Þ©®+*ª���S�w¡��w¡j�<¦��r�S���
�Z���j�w�W�a�j�}�Z�C°-,.�/( Ý10 Þ2�3(54Z®5ÕC�\��Ü �w�u�w�Z�j�����w�¢¦S�<�3���Z¡
�Z£Ë���j�j�u�W�a���w¡��Z���Z�w�r�}�r�j�}�<�<®�Ü Ý 4 �w�u�w�Z�j�<�
�j�w��¦Z�M�3�j�S¡
Ü ���r�j�ÿ�u����¡j�}�<�¬Ü Ý �g���ÿÜ64A�S�³�r�¤���<�y®Ë×��8���D�·�j���������j¡©�g���j�W�}���j�r�S�7�u�Z�7�:��Íj�w�<�\�a�a�M�wÎ´���w�u�?�r���§�j�r S���g�%���
�}�S���u¡j£­�u¡��u���u��¡��g�j�}�¬à1Ø�Ò87¶áV�\ºw�\�<�<�w�Ë�� Z�}¦Z�u�³���w¡j�M�¤���Z�l�:9Ë®Z×´�¶�\�S���¤�l�a�<¡»�Z�w�}�¢���w�¶�j�r S���g�a�����j�¬�}�S���»���r�j�¬�uº��:�Z���u���; ®:Ð²�\�©�g�}�}�²�g£»���w�³�³�a�a�<�J�<�g���:�¢£­�S�w�����}��ôtõMöH®:úý�j¡©�g���j�W�}���j�r�S���}���¤���u�\�M�j�¤£­�w�J���w�u�8�j�w�³�¤�<���¤�S¡
�������w�l�©���~���l��Z���a¡j�M�j�j�<�WàK�����S�3�j���g�}�r���r���¤�<¡¤���r�w ²���w���a�¤�l�u�Z�S�Z���a¡j�M�j�C�r�����w�Ë���Z�©±Z�u�R�w�M�Z�a�<¡©á5�l�C�}�����w�Ë¡��<�u�u�}¦Z�»�W�a�a�Z°D�g���(�}�b�g�w�}�
�j���a�M�\�a�a�(���w���j¡©�g���j�W�}���¤�}�Z�R®:ÕR�\�=<?> Ý 4 àKÜ á�àK¡j�M�¤�R®@< AÝ 4 à1Ü ájá¤á��a�<�w�g���(�j�����w¡��Z���g�w�}�r�r�����g£¨�j���<�\�<���¤£­�w�R��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z�
£­¡��Z�ÏÞË�j�B,8àK¡j�M�¤�C®w�j���<�\�<���¤£­�w�y¡j�M�\�<�a�j�}�Z�A����Þ»£­¡��Z�C,�á\®��%�����u°

< > Ý 4 àKÜ áËæ Ü Ý
ÔCÝ à�ã�è)Ü64DáED Ý 4SàKÜ Ý 4 á< AÝ 4 àKÜ áËæ ÜF4
Ô 4 à�ã�è)Ü Ý áEDG4 Ý àKÜ Ý 4 á

�%�w�¹�j�u¡��HDZÝ 4 à¤î á#�u�Z�a�j�w¡��<�¬�j�w���w¡j�S���g���r�}�~���7�j�����#�}���j�<¡¤£­�<¡j�<���\�������)��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�?£­¡j�S� Þ¢���3,�£­¡j�S� �Z�j�w�<¡
�j�r���w�~�©�g�w�<�Z�����j¡©�g���j�W�}���¤�}�Z�����}�¢���<�r��� ���w��¡��<½��w�}¡j�M���j�w¡��<�j�w�Z�l�y®JÖw�Z¡��<�S�©��,I��(¢Ý¤âJDZÝ 4 à�îtá��u�r�j���u¡¢�M½����g�l�§ã§�S¡
�j���u¡����uº��l�¤�����#�j�\�5K Ý 4ML�� ��NO�MÞ�âE,?���¤���©���j���g�5D Ý 4Sà¤î á¶�}���#�a�<�u¡j�M�Z�j�r�w A�g���¹�&P¬�w��£­�w���3���r�S�¹�Z£¨Ü1Qaâ�R/�SK Ý 4W�Z���
�a���<�����g�(�a�u�:�u���¹�w�:�Z�)Ü�Q�â�R�T�IK Ý 4S®Cù��S¡j�<��¦Z�<¡<°?D Ý 4Sà¤ã á�æ í#�Z���UD Ý 4SàKí á�æ ãS®C�%�w�W�w¡j�S���g���r�}�~�����Z£ª�j���u�u�<����£­���V�W6XGY[Z6\�]_^5`bac]edfdhgiY[`Gjkdia�l$dhm=Y[Zim_dhgimon�p�m_qJdiXGacnGXrpkZiY[\s]_tOnGghm�\8a�ZiZ1]_^klujG^GY qvmoghw2Y dxp=m_qynGghm�\8a�ZiZhY[^Gz



�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S������Þ�°O< > Ý à1Ü á¶�l�²�j�r�W�w�}�3{ 4r|~}�� < > Ý 4 àKÜ á\®5ÕR�\�5� >Ý àKÜ á¶�w�u�w�Z�j���j�w�³�\ºa�:�<�3���<�8�j�}�³�³�w���j�}�»���j���u�u�<����£­���
�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�W���WÞ/�g���"� AÝ 4 àKÜ áV�w�u�w�Z�j�
���w�¶�uºa���M�3�j�M�W�j�}�W�¶�w�����r�5�(�j���u�u�<����£­�w�:¡��<�\�<�a�j�}�Z�¬���³ÞR£­¡��Z��,�®ZÒH�ª�}�ª�\�}�<�Z¡
�j�����

� >Ý àKÜ áËæ ã< > Ý àKÜ á �Z����� AÝ 4 àKÜ áVæ ã< AÝ 4 à1Ü á
Ð²�\ñ��w�S°�� Ý à1Ü áAæ�� >Ý à1Ü á%ê ç

ð � { 4r|~}�� � AÝ 4 àKÜ á3®�� Ý à�îtáW�}�#�´¡j�M�Z�j�Z���Z�w�r���W�<�S�¤��¡j���g£��j�����j�w���D¦Z�u¡©�g S�§���r�W��£­�S¡
�\�S�W�¢�w�w�l�u�g�j�}�Z�³���~���W�j�w�����u�} Z�����S�w¡©�u®&� >Ý à�îtá/�l�/�j���
�\�S�¤�»�g£5���D¦��r�� ��j�¬�g�}�a�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S���g�¤�j�<�W�a�Ë¡©���j�M�/���w�u¡��<�S�� AÝ 4 à¤î á����<���g�}�}�j�<�
�}�Z¡j S��¦��Z�r�w�M���g£VÜ Ý �j�r���u�(�W�}�Z¡j S��¦D�Z�r�����g£VÜ Ý ���r�}�C���u���A���¬¡j�M�a���\�����w�(�w¡��Z���g�w�}�r�r�����j���u�u�<����£­���
¡��<�\�<�a�j�}�Z�R® Ì �Z�©�¹�j�u���j�Z¡¶�j¡��r�M�²�j���}�a�u�Z�r�}���³�}�w�}�W�}�j��� Ý àKÜ á3°5�>® �S®r°5�<�S�©�8�w�a�a�W�¤�S�r¦S�<�
�j�w��£­�Z�}�r�����}�w #�Z�a���r�W�l�j�g�j�}�Z�
�w¡��Z�w�}�u��®

�W�r��@� �v�-� � �E� �@���s� �bÝ©à1Ü á
���w�<¡j�Wí.��Ü1� Ý ð �þÜ1�=�r���ÙãS®yí���Ü1� Ý ð �u���j�w¡��<�����W�}�w�}�¢�w�¾��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�¹�g�¤�j�<�W�a��¡��g�j�(£­�S¡��<�Z�©���¤�<���¤�S¡
���w�<¡j�M�Z�
Ü1�2�o�M��ã��Z�u�u�Z�w���©�%£­�Z¡¶�j�w���u�w�<¡j S�#�\�S���¤�j¡©�g�}�S�MÚw�w�Z�j���������²£­�Z¡¶�����¤���u¡����<�w�u¡� Z���Ï�g���A��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z�
�:���¨�<¡��W°C�� �f� �l�²�Z���w�w�:�u¡²���S�w�����S���j�w���r�r£­�\���r�W�¢�Z£V�¤�<���¤�S¡
Þ©®��%�w�³¼¶�S�¤���M½S���r�}�r��¡j�}�w�ò�\ºa�}�¤���
£­�Z¡¶�j�w�l�¶ ��g�W�
�j�r���u���j�w��Íj���D�Z�~%#£­�w���3�j�}�Z��Î�� Ý à�îtáª�}���¤�j¡��l�3�j�}���u�Z��¦Z�uº§�r��Ü Ý �g�����j�w�(�¤�j¡©�����u S�§�¤���S�\�²£­�Z¡��M�Z�©�����¤�<¡��}���u�Z�W���Z�\�
�g���#�u�Z��¦Z�uº5®a×´�����}�r�C�a�<�w�g��������Ü ì²�j�w��¦S�<�3���Z¡��Z£R�j���(¼¶�Z�j���<½��w�}�r�}�w¡��r��� ���j�j�u�W�a�²�w¡j�S���g���r�}�~���r�M��à Ì ú²û¨á\®

� ��Æ����¤Æ�É+	bÄJ
RÇ���
bÃ���ÆVÅ?�
� �& ?¡� ��k¢­�k¢f  £¥¤:�5¦f§�¨ª©y«­¬r«�®y¬�¯b°_¬­±b°s«.²_¯&³x³v¯k²_±&¨´«eµ¶±b® µ/«_±@²e©S¬�«r®?¬r¯b°�©y±&¬·«r¸&«�°o¹3¯&¨ª©y«�°�¬�«r®?¬�¯&°M±G¬­ºx¨i¬�® «�º¼»k©?½_¯&¾J°¨ª©y«�®/¨ª©y«�¿:±G¬s©�À2Ár¾Jºx³¼ºf½r°oºx¾JÂÃºÄ¬)¾J®?ºfÁ�¾?«Å±b® µ�§r¯b°:«_±~²_©¬ÞeÆCÜ»ìÝ æÑ�³�}�Rà1Ü��2�o��â¤�¬��ºCà çð âjÜ1� Ý ð ájá�Ç
Ò{�?�j�w�8�Z����¦S���j�u�u���Z¡j�}��°+< > Ý 4 àKÜ á�æ � �ð-È ç à�ã³è�Ü 4 á�É Q~ÊË ÝfÌ 4 à�ã�èÑÜ Q áW�Z���Í< > Ý àKÜ á�æøÜbÝiÉ Q@ÊË Ý©à�ã¢èÑÜ Q á\®¨Ø��}�³�}�l�g¡��r�S°< AÝ 4 àKÜ áVæ �~Îð-È ç à�ã�è)ÜJÝ>á�É Q@ÊË ÝªÌ 4 à�ã�è)Ü Q á\®��%�����<°� Ý àKÜ áVæ ã

Ü Ý É�Q~ÊË Ý à�ã�è)Ü1Qgá ê�Ï4GÊË Ý
ã

Ü64Sà�ã�è)Ü Ý á8É�Q~ÊË ÝfÌ 4�à¤ã�è´Ü�Qgá
Öw¡��Z�Ù�j���
�Z�a���r�¬�Z�r�r���³�u�Z���w�~���r�S���»£­�S¡Ë�\�S��¦S�\º³�w¡j�S Z¡©�g�W�W�r�� �°��r�Ë�}�¨�\�}�<�Z¡»�j���g�ªÜ ì��l� Ì ú¶û)�r£R�g���W�S�w�}�¢�r£y£­�Z¡Ë�M�Z�©�
Þ©°CàKÜJÝyè�Ü»ìÝ á~ÐkÑ �8Ò � ÓeÔÐ � � Õ íw°a�>® �S®r°Rà1ÜbÝ5è´Ü/ìÝ áuà­ÔCÜ»ìÝ è�ãDá Õ í�®w�%�w��¡j�M�¤�w�r���w���Ñ£­�S�r�}���
�ª�<�S�¤�}�r�S®aÜ/ìÝ æ ç

ð â�ã�ä7ÞËä?Ô¹�l��g�³�}�S���w�r�j�}¦Z�u�}���w�<�j�r¡©�g�w�}�ª�Z�:�u¡©���j�}�w ��:�Z�}�S�»£­�S¡»�<�S�©�³�j�u���j�Z¡M® çð �M½����g�}�}�j�<�»�j�u���¤�S¡b���w¡��Z�w S�w�w�a�©�»�Z�/�ª�u�}�a�W�gºa�r�W�l�¤�M��j�����³�}�w�}�¢�w� �j�w¡��Z�� Z�w�w�w�
�r�A�j�����w�\���ª�Z¡�±8à¤ôtõMö­á3®

Ö �f¤ �Ø×C�� C�GÙJ�w�<��¢K��Ú�¢K�<�u�&¢K�1Ûb��Ü-Ýÿ�MÞiß� ��&¢­��Ù1à
×��w�}�r���j�w�A�¤�S�r�w�j�}�Z���Z£ª���w����¡j�S�w�r�<� �l���\ºa�w�}�}�u�~�M°b�}���w¡©�Z�\�j�l�\�¬���w��¦��g�}�w�#�g£�Ô��¨�S�w�l�)�w�g�³���#±��������������M�Z�©�
�g£¨�j�w�§�j�u���¤�S¡��<®:Ö��w¡j�j�w�<¡<°yÔ?�\�Z���}�����¬�j�r�����}�8�©���Z�w Z�}�w ��Z���j�u���j�Z¡©��Í��a�}�<Î#�����r�w #�j�����g�¤���u¡���£K�g�}�r��¡j�S®y×��¬�j�u�u±
���w�}�¤�j¡��r���a�j�M���Z�r S�Z¡��~���w� £­�S¡��¤�S�r¦��}�w §���w�}���S�a�j�}�W�}�������r�S�8�w¡��Z�w�}�u��®�á²�w�<�¤�j�}�Z��':�j�r���\�³�¨��±������þ�j�w�W�¤�S�r�w�j�}�Z�8���
�j�����w¡��Z���r�<�ò�������w�Z�Ë«����¤���<�¤�j�}�W�g�j�³Ô��}�����w�}�¤�j¡��r���a�j�M��£K�Z�j�w�}�Z��â³ú¶���¤�ª�u¡k'5�g�¹�uºa�w�r�l�\�r���¤�S�r�a���r�S�8���}�r�/�w�Z�²�:�
�D¦��g�}�}�Z�w�}�Ë£­�S¡»�³�S¡j���u�Z�W�w�}�\º¢�j�u���j�Z¡/�w�u���¨�S¡j±����Z�:�Z�}�Z Z�}�<�<Ú��g�¬�g�} Z�S¡j�r�j���þ�j���g�»�w���M�»�w�Z�/�w�j�}�r�l�¤�%���w�%�\ºa�w�}�}�u�~�»£­�S¡j�
�g£��j�w���j�Z�}�a�j�}�Z�³�¬�D���r�M�Z�¢�j���}���¤�} Z���©�J£­�Z¡»�¤�S�r¦��}�w ��³�S¡j�%�\�S�W�w�r�uº¢�w¡��Z�w�}�u�¬�<®Zµ¨�Z���j�}�w�u¡J�j�w�%£­�S�r�}�����}�w ��Z�r S�Z¡��~���w��®Éø�a�u�w�Z�j�M���w¡��g«��<�\�j�}�Z�#�Z�·ô Ü1� Ý ð â�Ü��2�o�göb�g���·ã5àiR�á¨�j�w�(�¤�j�<���j�åäu���r���r�j�<¡��g�j�}�Z��R5®�Öw�S¡�R Õ íw°

ÜbÝjàiR(êÑãMáVæ
Éçæ­ÜJÝjàhRwáJè¶ã:àhRwábè � Ý à1Ü àiRwájáè Ü Ý é â�Þ/æþãSâ�åwâuîuî<î\â¤Ô à�ãDá

¼
�Z�j����������£­�S¡
�g�}�yÞ�°y� Ý à�îtá%�g¡����}�a�<���j�l�u�g�>Úa�ª�����}�}�R�a�u���g�j�����w�u� ���M�W®?�¬àKÜ á Õ í�£­�Z¡
�g�}�RÜ �·ô Ü�� Ý ð âjÜ1�2�o��öb�Z����¬à�îtá%�l�
�\�S���j�}�����Z���j�r�#�a�¼%5�u¡��u�����}�Z�w�r�S®�Ö��w¡¤���w�u¡M°�ê��¬à�îtá%�l�
�a�v%:�<¡j�<���j�l�g�w�}�Z°w���u���u�(�r�a�<�g�}�r��ÕR�r���¤�w�r�sä¢���w�}�©�R°w�Z�A�j���
�\�S�W���Z�\���j�\�¬ô Ü � Ý ð â�Ü �2�o� ö>°5�}�W�w�r�}�<��ÕR�r���¤�w�r�säW�\�S���j�}�����~�����Z£�ê��¬à�îtá3®CÕC�u�5ë��a�<�w�g���¢���w�³ÕR�r���¤�w�r�säW�\�S���¤���g�����g£ê��¬à�îtá3®� �& ?¡� ��k¢­�k¢f  £íìC�)î�«�¨�ã5àiRwá�æïã:â�R Õ í¶¬o¾?²e©Í¨ª©y±b¨ªí3�ðã¶� éñ ÇBò+©?«r®Só$³ »@¯b°oºx¨x©JÂõô/²e¯b®?¸&«r°h»@«r¬�¨E¯U¨x©?«Å¿Å±&¬s©«_Ár¾Jºx³¼ºf½r°oºx¾JÂ�Ç



0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 10 20 30 40 50 60

a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 20 40 60 80 100

a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3

÷cøåùJú ûrü2ý-þ-ÿ��������	�
���
�����������	�������	������������� �!���"������#~ÿ"�����%$&���'��(��)���	���*#"+ ,-(��/.10"2 3�4�5�670�2�4 8"6
0"2 9"4�5;:
���&�<.10�2 0	8*=�670"2�4
5;�"6
0"2 >	�;:7#+@?A/B 4 C	�"6ED B 4*67>�6���#
¼
�Z�j�¬�������¢ú¶�r S�Z¡��~���w�óã¬�l�¢�S�3�����g�}�r�´���w¡��g«��<�\�j�M�¹ S¡��S�a�r�<���¢�g�} Z�Z¡��r�j�w�¿�}�)�j���}�(�<�Z�j�Z®CÒH�©�¢�u�Z��¦Z�<¡j S�u���u�¢£­�S�r�}���
�
£­¡��Z�Óôrã\ö¨à1ûV¡��Z�:�S�j�~���r�S�#ë�® ��á3®w�%�w�� S¡��S�a�r�<���ª���S���³���g¡j�j�l�\�w�l�g¡��}�§�¤�}�W�w�r��£­�S¡j��®

è �JÝ�àKÜ àiRwájáè ÜJÝ æ è2� >Ý à1Ü àhRwá¤á
ÜJÝ�àiRwá ê ã

Ô�è7ã Ï 4GÊË Ý
� AÝ 4 àKÜ àiRwájá
ã%è)ÜbÝ�àiR�á à1åSá

Ò{�W�²�a�l�¤�j¡��r�w�w�j�<�³�}�W�w�r�<�W�u�����g�j�}�Z�C°&� >Ý àKÜ áJ�g���Å� AÝ 4 àKÜ á3â�,GFæÑÞy�w�<�<�¢�j�����B«r¬o¨iºxÂ�±&¨´«_µ%�¤�}���\�¨�j���u�}¡/£­�w���3���r�S���g��£­�S¡j�
�ª�Z�w�l���w�Z���:��±��w�����R®:�%�w�M�¤�³�<�¤�j�}�¬�����<���u�g�����³�Z�w���g�}�w�M���Z�w�}�������r�a�u�Z�b�W�M�Z�j�w¡j�<�W�u�����<®5Øa�u���j�Z¡�Þ%�<�¤�j�}�W�g�j�M�
�j���
�j�}�W�¶�r���V���g±S�<�V£­�Z¡Ë�j���u�u�<����£­���w�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�CÚg���w�l�V���}�r�:�����a�Z���
�����w�Z�j�}�w ����w�
���r�W�\¥{�a�v%:�<¡j�<���\�¶���u���¨�<�u�W�j���
�j���u�u�<����£­�w�J��¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�����g���8���Z±��}�w #�j�w�<�r¡(�D¦S�u¡©�g S�Z®wÒH�(�g�l�j�#±S�u�u���
��¡��S�©±��g£V���w�³�j�}�³�M�����w�u���~��¡��<�u�u�}¦Z�<�¶�j���
�Z���a¡j�M�j�j�<�¹�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S����£­¡��Z�Ó�M�Z�©�´�g£ª�j�w���g�j���u¡¢�j�u���j�Z¡©�²�j�8�r���j�u�r£��¤���<�\�M�j�¤£­�w�}�r�5ÚR�Z S�g�}���j�w���D¦S�u¡©�g S�<�����r�W�u¥
�a�v%:�<¡j�<���\���:�\���ª�u�<�A�j�w�(�j���u�u�<����£­���C¡j�M�\�<�a�j�}�Z���ª£­¡��Z�ò�j�D��,¬�l�
�g���<�¤�j�}�¬�������g£���AÝ 4 àKÜ àhRwá¤á\®��%�w�M�¤���<�¤�j�}�¬�����<�
�<�g�
�:�³�S�a���Z�r���<�´�¤�}�¢�w�r���Z�w�u�S���j�r��£­�S¡��Z�r�/�w�<�r S�����S�w¡����S¡��S�w�W���(�#�j�}�³�S°y�1® �Z®}°5�j¡©�Z�©±��}�w �¡��<�u�u�a���r�S���²£­¡j�S�¿�Z���r���S�w�
�w�<�r S���:�Z��¡Ë���¨�����r�W�S®�¼¶�g�j�
�j���g�V�j�w�M�¤�¶�<�¤�j�}�W�g�j�M�Ë�g¡����w���w�l�Z�j�<�W�g���³�j�w�
�W�M�Z�j�w¡j�<�W�u���Ë�w�S�}�j�
�¤�M½��w�u���u���}�Ë�1® �>® �y®� �& ?¡� ��k¢­�k¢f  £ Ö �)î�«�¨uºx®Ió$³ »O¯&°oºx¨ª©-Â ô&Æ$¨ª©y«IH?±&°o¨hºf±&³�µ~«�°oºx¸&±&¨hºx¸G«r¬.½_«�°s«�H ³v±@²_«eµS½�¹/¨ª©y«�ºx°�«r¬o¨iºxÂ�±&¨´«r¬�¯~½�¨E±bºx® «_µ¶±G¬µ&ºÄ¬�²�¾-¬_¬r«_µÍ±~½_¯&¸&«kÇ�î�«r¨=ã5àiRwá­¬�±&¨hºÄ¬x§_¹ {KJQ Ë ç ã5àiRwá(æML ±&®+µ {KJQ Ë ç ã5àhRwá é �NL ÇÅò+©y«�®�¨ª©y«�»@«�® «�°s±b¨E«_µU¬r«_Á�¾?«r®+²_«�MÜ àiR�á3â�R Õ íy��²_¯&®?¸&«�°i»@«r¬Å±~Çv¬�Ç�¨´¯�¨ª©y«u¿Å±&¬�©/«_Ár¾Jºx³ ºf½�°oºx¾JÂ�Ç
ûV¡��Z�:�S�j�r�j�}�Z�Wë��u�g�W�:�
�w¡���¦Z�M�¢���j�}�w (���©�g�����g¡©�³�¤�j�a�©���S�����}�%�Z�w�w¡��Dº��}�¬�����r�S�³�Z¡j S�w�W�u������àjô Ogöqá\®Sú¶�¨�g�W�\ºw�Z�³���r���ª�
�\�S���j�}�a�<¡C���w�ª�<�Z�j�V���w�<�¢Ô8æ�ë¶�Z���(�j�u���j�Z¡©�C�M�����r�¬�g�j�V���w�ª Z¡©�Z�a�}�u���<®MÜ�� Ý ð æ�íwî íwã¨�g���(Ü1�2�o�¢æ@íwî O�Ow®M�%�w�u¡��\£­�S¡j�S°�j���¢�w�w�l½��w�¢¼²�Z�j���<½��w�}�r�}�w¡��r�w�¾Ü»ìÝ æ çP â%Þ¨æÙãZâ©åaâ�ëW�}�²�g���}�S���u¡��r�S¡¶�j�Z�}�a�j�}�Z�C®�Öb�} Z��¡j�§ã��¤�w���
�
¦D�Z¡j�l�����r�S���g£VÜ Ý7Q ����r�j�W�~���u¡©�����r�S���b£­�Z¡/���ª�²�}�w�r�j�l�g�w�\�S���a�r�j�}�Z����'gÜ # �}��à1íwî í�OZ÷�âjí�îrã��Sëwâ�íwîtågë�á��Z���AàKíwî �wã���â�íwî}ã	Owâ�íwîvõ�ã���á3®u×����©�w���S�j�ª S�g�}�
�j�<½��w�u���\��ã5àiRwá�æ #	R #s# é7SÒ QUT ç ÔWV�X Y ®R�%�w�W���Z¡¤���}�Z�V�a�u¡��r¦��g�j�}¦Z�<���Z¡j�W�M�����r�¬�����<�´��¦Z�<¡��g�´�r���j�<¡j¦��Z�»�g£�ã<íZíSí#�j�}�g���<®CÜ Ý%Q �(�g¡���w�5�w�����<�8�g�
�j���(�u�����Z£»�<�Z�©���M�����r�¬�g�j�}�Z���r�����u¡�¦D�Z�1®:�%�����u°��j�w�(�j�}�³��¡j�M½��w�r¡��<�#£­�S¡¶�g���r�j�<¡��g�j�}�Z�8�\�S¡j¡��<�j�:�Z���w�ª���
�j�����<�¤�j�}�W�g�j�}�Z�A�r�����u¡�¦D�Z�1®

Z �/[�	JÄwÊ8	 �s��\^]ÑÊs�ZÄaÅ�Ê%_²È
Ä-
bÇ��=
RÃ���ÆVÅa` 
yÄ"b)ÆVÅdc2�
�%�w�(��¡j�<¦��}�Z����¡j�M�¤���~�©�¶�u�Z������ Z�<�w�u¡©�g�}�}�j�<���j�A�¬�j�u�u���Z¡j�}�¬���w�<¡j�¢�j�u���¤�S¡����Z¡j�¢�j���g�j�l�g�}�r�A�a�}�¤�j¡��}�w�a�j�M�y®5�%�w�¢�g�} Z�Z¥
¡��~���w�Ï�©�g±Z�M�¨�j�w��£­�S�r�}�����r�� �£­�S¡j��®

ÜJÝjàhR(ê�ãDá»æ�É ef
ÜJÝjàhRwá/è¶ã5àiRwá!gh èji� >Ý àKÜ àiRwájá

Ü Ý àhRwá ê ã
Ô Ý Ï4r|~} � i� AÝ 4 àKÜ àiR�á¤á

ã%è´Ü Ý àhRwá�klnmo â%Þ/æýãZâ©åaâuî<îuî3âjÔ àKë�á

i� �a�<�w�g���<���~�©�³�<�¤�j�}�W�g�j�SÚJ S¡��S�a�}�u���¢�<�¤�j�}�¬�����r�S���}�W�S�¢�uº����}�Z�r�w�M�·�<�Z¡j�}�}�u¡M®»µ¨�S��¦S�u¡� Z�<���\�¬�Z£
�j�w���g�} Z�S¡j�r�j���ø�<�g�
�:�8�w¡���¦Z�<�7�Z�?���w�8�}�r�w�M�§�Z£WôrãZãuö>®Ëú²�j�j�w�W���j�����§���w�¹¼¶�S�¤�ÿ�M½S���r�}�r��¡j�}�w���}���r�?�j���8�r�����u¡��r�S¡§�g£¬ô Ü1� Ý ð âjÜ1�=�r��öH®



Ð²�u�w�Z�j�§���qpbàKÜ á����w�§¦S�<�3���Z¡jr ÐkÑ�s Ò � ÔÐ � s ÐkÑ�t Ò � ÔÐ � t î<îuî ÐkÑ �-Ò � ÔÐ � �^u"v �g���)���qw�àKÜ á����w�yx��Z�\�S�w�l�g�´�W�g�j¡��~º´�g£zpbàKÜ á3®J�%�w�
±Z�<�§�w¡��Z�:�S�j�~���r�S�#�l�%�������zw�à1Ü áª�}�����w�~£­�S¡j�W�}�§�:�S�j�~���r¦S�(�a�\ñ����~���Z°w�>® �S®r°{w�àKÜ á�|~}_KW£­�Z¡
�j�Z�W��}z|ÿíW�g���#£­�S¡¶�g�}�CÜ ®
×´�W�w�\£­�u¡����w�W�w¡j���Z£K�
���#���w�³�r�S�w Z�<¡²¦S�u¡©�¤�}�Z�8�Z£Ë���w�����g�:�u¡��g�����W�g���r¦������¢���w�W¡j�M�¤���~�����j�r�w ��j�r�W�w�}���uºw�g�W�w�}�<�<®
µ¨�Z���¤�l�a�u¡��#�w�\���ª�Z¡�±��g£¨ëA�j�u���j�Z¡©�²�j���©�¹�j���g�)( ç æ �DåJ�S°+( é æ ��ãZâ�ëJ�S°+( P æ ��å-�¬�g���¹���w�u�?ã��j¡©�g���j�W�~�©�¶���

1 2 31m 1m÷cøåù-ú ûrü/�yþ������"�������
�����	������� , B 4��<�"� B >"��� B 5�#
åa°b�~�©�(��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z�·�l�¢�j���u�u�<����£­���Ë�Z���r�)�r£²å��g����ë����Z�j���w�8�w�g���j¡©�g���j�W�~�M°J�j�}�³�}�l�g¡��r�¹£­�Z¡�ë�® ¯ ���¨�<¦Z�<¡<°C�����u�
å���¡��Z���j�³�r���¢�j�7ãZ°J�Z�w�}�ÿã��w�<�<�w�����¹�:�#¡��<�u�u�}¦��}�w �°b�¹�j�}�¢�w�r���Z�w�u�S���(��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z�·���·ë¹�a���M�¢�w�Z�W�<�g���j�¬���w�}�
�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S�§���W£K�g�}�1®�Øa�r�W�}�}�Z¡j�}�¬£­�Z¡%��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z��£­¡j�S� å¢�j�§ëw®w�%���u¡��\£­�Z¡��Z°

�»çZàKÜ áVæ ã
Ü ç à¤ã�è·Ü é á\à�ã�è)Ü P á ê å

Ü é à�ã�è)Ü ç á� é àKÜ áVæ å
Ü é à>å�è·Ü ç è)Ü P á ê ã

å�� ã
Ü ç à�ã�è)Ü é áuà�ã�è)Ü P á ê ã

Ü P à�ã�è)Ü é á\à�ã¶è´Ü ç á"�� P àKÜ áVæ ã
Ü P à¤ã�è·ÜbéMá\à�ã�è)Ü»çuá ê å

Übé�à�ã�è)Ü P á
Öw¡��Z� �j�w���S�a�j�}�¬�g�}�~�����u�Z���w�~���r�S���³£­�Z¡§�u�Z��¦Z�uº��w¡j�S Z¡©�g�W�W�r�� �°»Ü ì��}� Ì ú¶û �~£��g���7�S�w�}���~£�£­�Z¡¬�M�Z�©�?Þ©°
àKÜJÝËè
Ü»ìÝ á@ÐkÑ �EÒ � ÓeÔÐ � � Õ í�®RÕC�u��Ü � Ý ð æÏí�î í�ã¬�g���·Ü �2�o� æÀí�î O�Ow®R�%�w�<�)�j�w���r���j�<¡j�}�Z¡(�j�Z�}�a���r�S�´�l��à1íwî �Së�åaâjí�î ë�O~��âjíwî �Së�åZá\®
Öw��¡¤���w�u¡M°��r���u�g�¹���W�¤���������j���g�¶���w��x��Z�u�Z�w�l�g�R°�w�à1Ü á\°5�r�����w�l���<�Z�j�¢�l�¶���w�~£­�S¡j�W�}�������¤�r�j�}¦Z�³�a�\ñ����~���Z®y�%�w�l���Z�}�j�
�w¡���¦Z�M���j�w�#�w�w�l½��w�u�w�M�j�¢�g£ Ì ú¶ûÏàjô~ãSã\ö­á3®/ÕC�\�ÅD5à1Ü á³æÓèzpRà1Ü á¢�g���´�©�g±S���_DyàKÜ á�� é �Z�(�j�w�AÕC���g�w�w����¦8£­�w���\�j�}�Z�C®
�%�w�¢�u�Z��¦Z�<¡j S�u���u�²�Z£%à1ëSá%�}�A�j�w�l�
�uºw�g�W�w�}���w���@£­�S�r�}���
�ª£­¡��Z� ô~ãSã\öH®wÖb�} Z��¡j�(ë¬�j�w���
�ª�j���(¦��g¡��}�g�j�}�Z���g£»ÜbÝ Q �����~���
�r�j�u¡©�����r�S���»£­�S¡Ë���ª�¢�}�w�r�j�l�g�5�\�S���a�r�j�}�Z����'�Ü # æýàKíwî í�OS÷wâ�íwî}ã��Së�âjí�î åZëSáb�g���8à1íwî �wã���âjí�îrã*Owâ�íwîvõ�ã���á3®Gã5àiRwáËæ #�R #e# P SÒ Q T ç Ô V%X Y �Z����j�����<�¤�j�}�W�g�j�}�Z�A�r�����u¡�¦D�Z�y�}�(ã<íZíSí��j�}�g���<®

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0 10 20 30 40 50 60

a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0 20 40 60 80 100

a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3

÷cøåùJú ûrüE�?þ��E�'�������
����(��/�������������/���
�����	����#-ÿ"�����%$&�	�'��(���� �����*#&+ , B .10�2 3�4
5�670�2�4 8"6%0�2 9"4
5�:)�	�&��.10�2 0*8	=�670�2�4�5*��670�2 >��;:7#�+ ? B.10�2 5*�;>"670"2 �	8*3"6
0"2 5;�;>	:7#
ÖJ�r S�w¡����¢�j�w���
�Ë�����\���ª�Z¡�±��Z£6�¢�¤�<���j�Z¡©�V�¤���W�W�\��¡j�l�u�Z�r�}�����}�S�\�<���g���¬�S���<¡��g�j�}�w ����r�j�§���ª�(�w�<�r S�����S�w¡��V�<�Z�©�R®; æ���âs9¹æÑåaâe!�#²æýãu� �¤�³�j�����<°

� Ý àKÜ áVæ ã
ÜJÝ�à�ã�è)ÜbÝ T ç<á\à�ã�è)ÜJÝ T éDá ê ã

å � ã
ÜJÝ T çZà�ã�è)ÜJÝ>áuà�ã
è)ÜbÝ T P á ê ã

ÜJÝ T P à¤ã�è´ÜJÝHá\à�ã�è·ÜJÝ T ç\á � àª��á
£­�Z¡WÞ³æ ãZâ<îuî<î\â���Ú/�S�w�a�r�j�}�Z�7�r�7�j�w���j�w�����\¡��r�w�³�:�u�}�w )�W���w�w�r�Í��®/ÒH�§�u�Z���:���¤�w�������j���g�����w���w�w�l½��w� Ì ú¶ûÙ�l�
Ü ìÝ æ çP â�Þ#æ ãZâ<îuî<î\â���®ËÖJ�r S�w¡j�´ï)�¤�w���
���\�Z��¦S�u¡� Z�u���\���g£¬àKë�á§�g���w�r�}�<�7���·�j�w�3���¤�<���j�Z¡§�w�u���¨�S¡j±7�¤�w�����ÿ�}�



2

34

1 1m

1m

÷cøåù-ú ûrü)��þd5����"�������
�����	������� , B 4��<�"� B >"��� B 5�#

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 50 100 150 200

a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3
alpha 4

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 50 100 150 200 250 300 350 400
a
lp

h
aö

Iterations

alpha 1
alpha 2
alpha 3
alpha 4

÷cøåùJú ûrüE�?þE��5G���
�����	�����7����������# ÿ������7$��	�'��(��n� �	���*#�+ , B .10�2 5;8	3�670�2�4U>�8�670�2 >	>	=�670"2 0*9�5;:��	����.10"2 0	8*="6
0"2�4�5;8"670�2 3�4	6
0"2 >	�;:7�+@?A B 4 C	�"6ED B 4*67>�6���6�5�2�#
ÖJ�r S�w¡��$��®w�%�w�²�}�w�r�j�l�g�R�u�Z���w�~���r�S���%�g¡���Ü # æýà1íwî í�OS÷wâjí�îrã��Së�âjíwîtågë�áJ�g���´àKí�î ��ã���â�íwî}ã	O�âjíwîvõ�ã���á\®bã:àhRwáVæ #�R #e# éÒ Q T ç Ô1V%X Y �Z����j�����<�¤�j�}�W�g�j�}�Z�A�r�����u¡�¦D�Z�y�}�(ã<íZíSí��j�}�g���<®

� ]ÑÊ���ÉyÈ��-��Ê�Æ¨Ã
úþ�¤�<���j�Z¡ª�w�\���ª�Z¡�±¬�a�u¡��r¦S�<�ª�r���ª�a�j�}�}�~���¬£­¡��Z� �\�Z�}�l�g�:�Z¡©���j�}¦Z�¶�w¡j�a�u�<���¤�}�w ¢���§�j�u���j�Z¡©�¨�r���\�S�S��¡��S���ª���~���A�j¡©�Z�a�r�j�}�Z���Z�
�w�u���¨�S¡j±a�����w�<¡j�����w�¢�¬�Z�r���a���r�}�r���A�l�
�:�Z�}���¤¥>�j�Z¥>�:�Z�}���²�\�S�³���w�w�l�u�g�j�}�Z���Z�8�a�<�¬�g����£­¡��Z�ò���j�u¡©�u®:Ø��r���\�¢�}���a�}¦��}�a¥
���Z�V�¤�<���¤�S¡����<�g�w�w�Z���S�j�j�<���²�j�w�¬ S�r�S���g�/�w¡��a�\�M�j�j�r�� A�j���<�<���Z�w�W�%�D���j���r%5�<�\�j�}¦Z�<�r�8�S�a�j�}�W�}�j�³�j�w�¬���\���ª�Z¡�±��r�)�
�a�l����¡j�}�w�a���<�W£K�S�¤���r�S�¬�}�V�j�(�S�a�j�}�W�}�j���j���¶�}���<�g���u�Z�W�w�a���r�� ��j���<�<�w�<®S�%�w�S�w Z�§�j�u���¤�S¡��»�u�Z�}�}�Z���S¡��g�j�
���Ë�j�w�¶���Z�j±¢�uº�¥
�<�u�a�j�}�Z�³�}�u¦Z�<�1°g�g�/�j�w���}�a�u�g�w�u�Z�W�w�a���r�� ��}�u¦S�u�����w�u�¢�u�Z�W�:�\�j�%£­�S¡V�¤���u�\�M�j�j�<�J�Z£��j���u�}¡/�j¡©�g���j�W�}���¤�}�Z���J�Z����¡j�M�\�u�w�j�}�Z�
���³�j�w��¦Z�<¡j�³���g�j�w¡��¶�Z£R���r¡��u�}�<���ª�©���g�w���u�5�g���§�S�u�u�<���Ë�w¡��g���a�\�Z�l�<®Z×´�Z°��j�w�<¡j�u£­�Z¡��Z°����<�r�}�u¦S�¶���������( ��g�W�
���w�u�S¡j�u�j�l�
�g���w¡j���Z�©�(�l�/�g�w��¡j�S�w¡j�l�����Ë�}�¢���w�l�»�\�Z�����\º��b�������S�J�r�³�W�Z¡��ª�u�Z��¦Z�<�S���r�S���g�S���r¡��u�}�<���/�©���g���w�u�l�u°D�S®  �®Dú¶�r�S���Wà¤ôrã<ígö>°aô ïDöH°
ô �gö­á3®�¸²�w¡» ��g�W�ª£­�Z¡��¢�w�l�����r�S�����g�V�Z���r���r�M�Z�w�J���(�g�³�\ºa�w�}�}�u�~�Ë�©���Z¡��S�3���u¡��}�������r�S�¢�g£��j�w�²¼¶�Z�j�³�<½��w�}�r�}�w¡��r�w�Ù�w�a�¨�Z�}�j�
�j�����¤�}�W�w�r�¶�~���u¡©���j�}¦Z�
���©�w�<�³�����³���w�l�©�§�¤�<���¤�S¡��»�<�g�¬�Z���g�a���r¦S�u�}�¢�}�<�g¡��³�j�w�¶�<½��w�}�r�}�w¡��r�w�ü���j�j�<�³�w�Ë�w¡��Z���Z�w�r�}�r�j�}�<�<®
ú
���r�W�:�Z¡j���Z�S��½��w�<�¤�j�}�Z�8�l����©y±&¨�ºÄ¬:¨ª©y«­²_¯&ÂzH ¾J¨hºx®O»IH?«�°ª§r¯&°oÂ�±&® ²_«·¯8§Å¬r«�®y¬�¯b°_¬:º §:¨x©?«�±&¨h¨E«�Â�H+¨�H °s¯@½_±~½�ºx³ ºx¨iºf«r¬M±&°s«¨h¾J® «_µ"¨´¯:Àcó��� 
µ¨�Z���¤�l�a�u¡²ñ�¡©�������w�W�W�gºa�r���w�Ó�u�Z�}�u�w�l���j�}�Z���\ºw�g�W�w�}�W�a�}���\���j�j�<���r�·Ø��M�3�j�}�Z�?ã�£­�Z¡Wã��A�¤�����j�l�g�}�}�8�a�}�¤�j¡��}�w�a�j�M�

�j�u���j�Z¡©�R�S�b�j�w�����(�}��ÖJ�} Z�w¡�����®DØ��<���j�Z¡ªã<í¶�S�3�©�b�S�C���w�¨�S���j�u¡�¦Z�u¡M®MØa�u���j�Z¡©�y£­�S�r�}�����¶�j�r�W�w�}�%�\�Z�W�w�w�j�}�w ��Z�r S�Z¡��~���w�.'
�<�S�©�#�j�u���j�Z¡%¡��<�u�u�}¦Z�<�¨¦��g�}�w�<�ª£­�S¡j�%�g¡©�a�M�¬���§�g�}�y�~�©���©�w�r�l�a¡��u�C°w�u�Z�W���Z¡j�M�V���w�u� ���~���#�r���%�����A�g���#�Z�w�}�¬£­�S¡j�%�g¡©�w�
�j���§�¬��ºa�r���w� �j�8�r���¢���g¡��u���<®b�%�w�§�Z���¤�<¡j¦S�u¡��l�( Z���g¡©�g���j�<�<�¹�j�8¡��<�u�u�}¦Z�³�j�w�A�\�S¡j¡��<�\���¬�gº��}�¢��� ¦��g�}�w�M�u®J¼
�g���
�j�����<°g�j�w��¡©�����ª�g�V���w�}�©�W�j�u���j�Z¡©�/�j�Z�³���r�ª�j���%�j�u�W�:�u¡©�����w¡j�%�������»�:���r�M�j�J�����g�³���w��¡��g�j�%���V���w�l�©���j�w���¬��ºa�}�¢�w�
�l�
�\�S�³���a�j�M�������j�w�����\���ª�Z¡�±:®w�%���}�
�<�g���:�(�w���a�<¡��¤�j���a�A���§¦��r�<���r�w W���w�l�¶�\�S�W�w�a�j�}�w ¬�w�u���¨�S¡j±#�Z���¬½��w�u���u�}�w 
�j���¤�j�<� �}�����w�l�©���j�w�Ë�j�u���¤�S¡C�w�\���ª�Z¡�±¶�S�3���R�Z�R���u�Z�W�w�}�\ºAÍj�j�u¡�¦Z�u¡©Îª�g�������w�Ë�j�\�R�Z£����g�W�w�}�<�C���g±S�u���j�r���w�~�©�g�w�<�Z���j�}�
���
�M�Z�©���¤�<���j�Z¡��Z���´Íj�u���¤�j�Z�W�<¡�Î����~����Íj�j�u¡�¦��}�u�¶���r�W�<Î³�M½S���g�y�������w���j�}�W�(¡��<½��w�}¡j�M�¬£­�Z¡
�j�w�(�<�g�l�\�w�l�����r�S�#�Z£R�j���
�¬��ºa�}�¢�w�À��¦S�u¡¨�j�w���j�\�����W�j�w���j�u¡�¦Z�u¡M®�ú Íj Z���a�¬¦��g�}�w���g£bÜ Î¢£­�Z¡��� Z�}¦Z�u���j�<�³�:�u¡©�����w¡������g�W�w�}�r�� �¡©�������<�g�w�w�Z�
�:��±��w�����´�§�w¡��r�S¡j�/�j�r���u�¢���w�¬�\�S�³���a�j�}�w �¡©�����AàK¡��g�j���g£Ë�¬��ºa�}�¢�w�¿�<�g�l�\�w�l�����r�S���²�������w�³�w�\���ª�Z¡�±����<¡��j�}�g�©á¶�l�
�¹�u�Z�W�w�}�\º·£­�w���3�j�}�Z�7�g£¶Ü ®»�%�w�l�¢�l�³�r�}�r������¡��g�j�<������ÖJ�} Z�w¡���õ����w�l�©�7�j�w���
�����w��¦D�Z¡j�l�����r�S�·�g£
���w���\�Z�W�w�w�j�}�w 



1

2

3

11

14

12 13

15 16

4

5

6

7

8

9

10

÷cøåùJú ûrüE¡?þ¢�£4 3I���������������
���������n����¤���� �����¥����� �	����¦����������$��/�!��§�(���¦��<# 0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

c
o
m

p
u
ti
n
g
 r

a
te

sampling rate

a=0.05
a=0.2

MMTAP
EAP

÷cøåùJú ûrü/¨yþ/©��*��¤�¦���(���ªG�%�U���y«"�!���	��¤���(���ªG�%�����¥�¬������$��4 3����
�����	�E���7�����������
�*��¤�¦���(���ª��!�U§�(���¦��K�	�­��$��������������«*����¦�����#
¡©���j�³���r�j���j�w�¬���g�W�w�}�r�w A¡©���j�¢£­�Z¡�¦��g¡��r�S����¦��g�}�w�<���g£ªÜ ®R¸²���j�u¡�¦Z�¢�j���g�����w�u�)Ü Ý æÙíwî íSïW£­�S¡��<�Z�©��Þ©°5���g�W�w�}�}�w 
¡©���j�M�Ë�}�<���¨�j���Z�#í�î íSëZë¢���g�W�w�}�<�¨�:�u¡��¤�}�g���u�Z�����Z���a�}�<�����w�u¡��<�S�Ë���w�<�#ÜJÝbæ@íwîtå�£­�Z¡%�M�Z�©�§Þ/���w�}�%¦��Z�r�w���l�ª�Z¡j�S�w���
íwî íb�#�j�Z�³���r�M�¶�:�u¡��j�r�Z�<®5�%�w�u¡��<�g£q�j�u¡²�j���³�j�a�����u�Û�:�<�\�S�W�<�²�w���¤���g���r�W�g�����j�w�W�\�S�³���a�j�}�w ��a�u�l�D�a�
�:�<�\�S�W��¦S�u¡��
�l�g¡� Z�Z®w�%���u¡��\£­�Z¡��Z°��~�¶�l�
���<�\�M�j���g¡��¬���§�Z�w�Z�a�¶���j�j�u�W�a���w¡��Z���Z�w�r�}�r�j�}�<�%���W�j�w�¢���g�W�w�}�}�w ¬¡��g�j�M�(àK�j�u��ô ÷�ö­á3®y¸²�w���%�D�
�l�¶�������w�w�³�j���u�Û���Aù8ù¹�bú²û à>Ø��<�\�j�}�Z�7ãZ°»ô ÷göqá\®Cù8ù8�Jú¶û �}���}�W���S¡¤�©�g�����}���j�w�l���j�u�u���Z¡j�}�§�:�<�<�g���j�¢���w�W Z�}�Z���Z�
�¬��ºa�}�¢�w�¾�\�S�³���a���g�j�}�Z���}�
�r�}�W�~���<�����§���w�(�}���¨�M���¶�j�u���¤�S¡%�j�w¡��Z�w S�w�w�a�²�r�����w�(�w�u���¨�S¡j±5®wú¶�²�a�l�j�u���j�j�<�A�M�g¡��r�}�u¡M°
�j���w�r�� W�j�¬ù8ù8�Jú¶ûÿ�}���\��¡��%�w�} Z���u�Z�W�¢�w���}�<���j�}�Z�A��¦Z�<¡j���<�Z�C®��%�w�l���¬�g±S�<� Ì ú²û?���g¡j�j�l�\�w�l�g¡��}�¬�r�W�:�Z¡j���g���M®
Ò{���S�w¡¢ ��g�W�§£­�S¡j���w�}�g�j�}�Z�C°b�¨�#���Z���Z���¤�w�W�M�)�j���g���<¦Z�u¡��)�¤�<���¤�S¡¢¡��<�u�u�}¦Z�<���Z���¨�<�r�%�Z�(�j¡©�g���j�W�~�©�u®JÒ{�·���w�}�

�\ºw�Z�³���r�S°Z�¤�<���j�Z¡©�¨ãSãª�j�¬ã����a�����g�V¡��<�\�<�r¦S�ª£­¡j�S�Ù�g���¢�j�u���¤�S¡<®�×´�Z°����w�u¡��\£­�S¡j�S°�ñwº��j�w�<�r¡Ë�g�¤���u�W�a�Ë�w¡��Z���g�w�}�r�r�j�}�<�J���
�j�Z�W�²¦��Z�r�w�����w�}�r�����w���g�j���u¡��¤�<���j�Z¡©�V���w�w���j� Ì ú²û
Ú��r�#�j����¡��<�j�w�r���%�j�w������ÜJÝbæÑí�îrãDå�£­�S¡ªÞ»æþãSãZâuî<îuî\â<ã���®aØa�r���u�
�j���w�r�� ¢����ù8ù8�Jú¶û��}�¨���S�¤�M�¬�Z�¬���w¡��Z�w S�w�w�a�ª�³�M�Z�j�w¡��u�W�u�����<°��g�}�:�j�u���j�Z¡©�
àK�r���u�r���a�r�� #ãSã
�j�#ã���á/�Z�a���r�W�l�¤�²�j���u�}¡
���j�j�<�³�w�%¡©�����<�¨�j�Wù8ù8�Jú¶û/®wù¹ù8�bú²ûÿ�g��� Ì ú¶û?�g¡����Z�a�©�g�}�w�<�����#�\�Z���¤�l�a�u¡��}�w (���w���w�\���ª�Z¡�±³�j�W�����������w¡��g�j�M�y®
�%�w�M�¤�³�g¡��(�j���u�¹���¤�M�8�}�8�j���³�S�3�j���g�J�W�gºa�r���w�Û�u�g�l�\���}�g�j�}�Z���©�Z�j±A���r�j�´�j�Z�W�w�r�}�w �®:�%�����<°5�r�8�S�w¡�¡j�M�¤�w�r��� Ì ú²û
�g���´ù¹ù8�bú²ûý�g¡��¬�w�Z�¢�Z�3�����g�}�}���Z���g�a���<�´�j�����w�����g�W�w�}�r�� �¡��g�j�<�<® ¯ ���¨�<¦Z�u¡M°5�j���§�w¡��Z���Z�w�r�}�r�j�}�<���g£
�j���u�u�<����£­���
�j¡©�g���¤�W�l�j�j�r�S���Z���³¡j�M�\�u�w�j�}�Z�W�g¡��¨���w���}���¨�M���/�r�¬���������w¡��g�j�M�(�w�u���¨�S¡j±5®g�%�����<°gù8ù8�Jú¶û·�g��� Ì ú¶û´�r�W�S�w¡»¡j�M�¤���~�©�
�g¡��¨�u�Z���j�u¡�¦������r¦S�Z®uÒ{�¢�j�w�l�»�j�u���j�Z°M�Z�w¡J¡��<�j�w�~�©�/�¤�w���)���w�ª�r�M�Z�¤�J�:�u¡j£­�Z¡��¬�g���u�V�j�����»�u�g�¢���%�\ºa�:�<�\�j�<�¢���~���³ù¹ù8�bú²û
�g��� Ì ú²û/®SÖw��¡¤���w�u¡M°g���w���u�Z�W�w�a���r�� (���<¡¤£­�S¡j�¬�Z���\�
�}���(�������w¡©���j�M�W�w�\���ª�Z¡�±��<�g�§�:�¶�}�a£­�<¡j¡��<�³£­¡��Z�Ù�j�w�M�¤�²¡j�M�¤���~�©�
�j�r���u�����/�}�Z¡j S�ª���g�W�w�}�r�� ²¡©�����<�b�j�w�%�w�u���¨�S¡j±��l�»�g�}�W�S�¤�/�������w¡��g�j�M�y®Z¸²���¤�<¡j¦S�V�������»���r�j�¬ù8ù8�Jú¶û/°D���w���\�Z�W�w�w�j�}�w 
�:�u¡j£­�Z¡��W�Z���\�¶�}�¨�j���¶�:�<�¤�%�Z�³�S�w (���w�²�<�Z�j�<�ª�\�S���¤�l�a�<¡j�M�y® Ì ú¶û��:�u¡j£­�Z¡��¬�V�:�\�j�j�u¡ª�����g���j�w���u�Z�j�¶�����u�#Ü Ý æ@íwî íSï
£­�Z¡��<�S�©�8Þ
�g�������<¡¤£­�S¡j�¬�¶£K�g�}¡j�}���¨�<�r�»�S�²�u�Z�W���g¡��<�A���AÜJÝ¨æ íwîtåa®5�%�����u° Ì ú²û@�<�g�¹���g���a�}�����g�W�w�}�}�w #¡©�����<�¶�w�
�j�Wíwî íZëSë¢���g�W�w�}�<�¨���<¡��¤�}�g���Z�%�\�S�W���g¡��<�W���³�Z¡j�S�w���#íwî íSï����g�W�w�}�<�ª�:�u¡��¤�}�g�%���r�j��ù8ù8�Jú¶û/®wÖw��¡¤���w�u¡M°��~���u�Z���:�
���g�l���j�������~£¨�<�Z�©�´�¤�<���j�Z¡����Z���g���r�wñ��w�r�j�¬�����Z¡����Z£¨���g�W�w�}�<�<°:���r�j�)���j�j�<�³�w����¡j�S���g�w�}�}�~���r�M�
���w�w�<�¹�j��ù8ù8�Jú¶û/°
�j�u���j�Z¡©���u�g�)�\�S�W�w�a�j�³���w�¬�¬��ºa�r���w�Ó�g�����w�¬¡©���j�W�Z£ªíwî íb�O�#�<�g�l�\�w�l�����r�S�������<¡(�¤�}�g�����w�}�}�¬���~��� Ì ú¶û �j���³¡©�����
�l�¶íwî íZë�å³�u�g�l�\���}�g�j�}�Z���%�:�u¡��¤�}�g�M®�¼
�Z�j���������¶�:�u¡j£­�Z¡��¬�g���u���g£ Ì ú²û��a�u�:�u���w�
�S�#���w�¢�g�¤�j�<�W�a�²¡©�����<�
�j�u�}�<�\�j�<�#£­�S¡
�j�u���j�Z¡©�%ãZãª�j��ã��w®gÖ��w¡j�j�w�<¡<°Z�j�}���\�
�<¦Z�<¡j�¢�j�u���¤�S¡»���Z�»�S�w�}�¢�Z�����g�j���u¡Ë�j�u���j�Z¡
àK�~�©�V���Z¡j�<���©áR�j����¡��Z���j�³�r�»�j��°Z�j�u���j�Z¡©�
�j�<���A�j�W���D¦S���w�r S�w�u¡²���¤���u�W�a�
¡©�����<�<® Ì �w�<¡j S�§�u�Z�A�:�����j�<���Z���W�:���ª�u¡j£­�w�C�\�S������¡��Z�r���%�j�§�u�Z���j¡��Z�5��¡��Z���j�³�l���¤�}�Z�
���j�j�<�³�w�
¡��g�j�<�%�}���¤���©�A���\�<���g¡��r���u®
Öw�S¡% Z¡��<�����u¡ª�Z�u�u�w¡©�Z�\�S°S�M�Z�©�A�¤�<���¤�S¡��u�g�#�<�¤�j�}�¬���j�²�j������¡j�a�\�M�j�ª�}�#�r�����j���g�j�l�g�5�w�u�} Z���:�Z�w¡��w���a�W£­¡��Z�Ï�r���ª�����

�g�����~�©���w�u�} Z���:�Z�w¡©� Q �W�<�Z�j�w¡��u�W�u���©�¶�g���8�<�¤�j�}�¬�����(�j�����¬��ºa�}�¢�w�¾�}�8���w�}�²�w�<�r S���:�Z��¡j�w���a�y®:ÒH�²���w�u���w¡����u�u�M�w�
�j�´�\�S�r�}�<�\�����w�A�u�Z¡�¡j�M�¤�:�Z���a�r�� �¦D�Z�r���<��£­¡j�S� �~�©�³�©���r�l�a¡��u���Z���)£­�Z¡��%�g¡©�w�����w�#�¬�gº��}�¢���ø�Z£
�j���u��®»�%�������M�Z�©�
�j�u���j�Z¡²���r�}�/¡j�M½S���r¡����j�#¡j�M�\�<�r¦S�¢�Z�²�¨�<�r�/�Z�¶�j¡©�g���¤�W�r�<®:×��³�\�Z���¤�l�a�u¡��j���©�¹�����\�<���g¡��}�¬�r�´Öb�} Z��¡j�³÷§���w�l�©�¹�j�w���
�
���w�u���¨�S¡j±��g£²åZíZí��j�u���j�Z¡©�(�a�<�w�r���S�<�´¡©�g���a�S�W�r�´�r�7�8�j½����Z¡j�¬�Z£²ågí~�¯®´ågí~� ���¹�u�Z�}�u�w�}�g�j�¬���w���¬�gº��}�¢��� �}�
�j����¡��u S�r�S�C®a�%�w���j�S���S�r�S Z�W���Z�%�:�u�<�#�S�a�j�}�W�}�j�<��£­�Z¡ª���w¡j�S�w Z���w�a�(à¤ô ��ö­á3®w�%�w���S���¤�<¡j¦S�u¡ª�}�%�g�ª���w���Z¡��r S�r�R®aØa�u���j�Z¡©�
���j������¡j�<�²�<�¢�:�<�w�a�M���}�#�j�w���w�u���¨�S¡j±³�j��£­�Z¡��%�g¡©�W�j�w���¬��ºa�}�¢�w�À¦��Z�r�w�M�ª�j���j�w���S���¤�<¡j¦S�u¡M®Súª���<�S�©�#�j�u���j�Z¡¨�j���
¡©�D���³�M�Z�j�w¡��u�W�u�����¨�����:���¤�<�S�%���¢���w���w�u�} Z���:�Z�w¡©�¨�Z¡j��½��w�u���<�§���#�}�A�����S�©±Z�\��½��w�u���Z®a�%�w���Z�\�j���Z�:�M�����r�¬�g�j�}�Z�
�g�} Z�S¡j�r�j���Ó�l�(�w�Z�(�g£��r�����u¡��<�¤�¢�r�)���w�l�(�ª�Z¡�±:°C�j�w�<¡j�u£­�Z¡��Z°C�ª�§�Z���¤���³�W�������³�~£
�8�j�u���¤�S¡(�a�<�u�}�a�M�������j¡©�g���j�W�~�M°C�r�
�©�w���S�j�<�¬�)���u�} Z�����S�w¡¬¡©�g���a�S�W�r�?�g���?�r£����w����¡��Z���¤�W�l�j�j�}�Z�7�j�)�j�������w�<�r S�����S�w¡¬�}���¤���<�\�M�j�¤£­�w�>°V�j�������Z�©±S�\�§�l�



°�±�²­³ ü.ýOþ�©��*��¤&�U��(����*�¥�	�´���*��¤�¦���(���ªz�%�������¬���)«*�U��(��	¦��µ+ �	����¦���(���ª�� ���7$������������E$��	�µ(���¶���(·�����'���	�������­���	��¤����
��#+ + A B 0"2 0;¸"6�¹&D + A B 0"2�4	6'¹�D + A B 0�2 >"6'¹&D º¥º<»´�/¼ ½@�/¼©��	��¤�¦���(���ªz�%�U��� 0�# 0*0*>*9 0"# 0	0�4 ¸ 0"# 0*0*0	0�4�� 0"# 0	0�4 > 0"# 0*0�4�0
¡��u�W��¦Z�M�(£­¡��Z� �j�w�¶½��w�<�w� é ®ZÒH£5�j���¶�©�w�S�j�u�³�w�<�r S���:�Z��¡V�}�V�j�w�����g¡��u���V�r�W���w����¡j�<�
�g���¬���¬��ºa�}�¢�w� �u�Z�}�u�w�}�g�j�}�Z�W�l�
�}���<�g�}�r�³�\�S�³���r�u�j�Z°Z�1® �Z®}°g���w�
�\�S¡j¡��<�j���S���a�}�w �¡j�M�¤���~�©�/���D¦Z���:�u�<�³�S�a���Z�r���<��£­¡j�S�ý���w�¶�©�w�}�}�w¡j�<�³�}�W�j���%�j¡��u�%�j���u�W�j���
¡��<�j�w�~�
�Z£b���w�(�}�a�u�g�R�W�gºa�r���w� �<�g�l�\�w�l�����r�S�#�l�%£­�Z¡��%�g¡©�a�<���j�¬�r�<®�×��(�u�Z���j�}�w�u¡
�¬���\�u���g¡��r�W�}�A�����}�©���M�Z�©���¤�<���¤�S¡
���S�¨�}�añ����~�����¤�j�S¡j�²�g£b���g�W�w�}�<�<®aÖJ�r S�w¡j��O��j�w���
�ª�\�S��¦S�u¡� Z�<���\�
�Z£b���j�j�<�³�w�%��¡j�S���g�w�}�}�~���r�M�Ë�Z£b�¤�<���j�Z¡©�¶ãS°aïw°5ã<í¢�Z���
ëb�8�j� Ì ú¶û/®J�%�w�#�u�Z�W�w�a���r�w �¡��g�j�M�(�g¡����j�w�����·�r�?�b�Z�w�}�8ãZ® Ì ú²ûý�Z�w�Z�a���(£K�g�}¡j�}�´�¨�<�r�%�g���)���Z�����<¡¤£­�S¡j�¬�g���\�
�\�S�W���g¡©�g�w�}���j�8ù8ù8�Jú¶ûþ�Z���)ÜbÝ
æüí�îrã³£­�Z¡��M�Z�©�´Þ©® ¯ ���ª�u¦S�u¡M°����w�¬���<¡¤£­�S¡j�¬�Z���\�W���r�j�·ÜbÝ¶æÀíwî íSï§£­�Z¡��<�S�©��Þ
�l���¢���©�´�w�} Z�w�<¡��j���Z�¹�����������r�j� Ì ú²û/®C¼¶�Z�j�´�<½��w�}�r�}�w¡��}�A�g¡��W±��������8�j���:�¬�r���rP§�\�}�u���§à¤ô ë�ö­á3®C×´�W���<�r�}�u¦S�³�j���g�
�u���u¡� Z�§�\�S���¤�j¡©�g�}�S�©���u�Z�#�:�����j�<�A�Z���W�W�<�©���Z�w�l�¤�À���W�u�a£­�S¡��u���j�a�\�l�g�y�S�a�j�}�¢�w��®

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20÷cøåùJú ûrüE¾?þ´>	0	0������������������
¤���� ��� ���%���&���	���·��(��n����¿�¦&�U����	��>�0	ÀÂÁz>	0�À£����� �	����¦��������µ��$��µ�!��§�(���¦��Ã(�����$��-����ª	(��*��#»�$����	Ä����
��«*�
�)(��)�U�)��$����	��(�ª	(���#
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

a
lp

h
aö

Iterations

alpha_1
alpha_5

alpha_10
alpha_34

÷cøåùJú ûrüEÅ?þ;©��*�"«;�
��ª	�������@�	���������
��¤���¤����	Ä&�	Ä�(���(·��(����´�������
��Æ���	����4*��¸"��4 0����&�<��5�����½@�/¼´#
�%�w�M�¤���w¡��u�}�r�W�}���g¡���¡��<�j�w�r���§�Z¡j���u���\�Z��¡��Z Z�}�w �®VØ��<���¤�S¡��¬�Z¡j���Z�w�r�����·�Z�a���r�W�l�¤�����w�u�}¡��g�¤�j�<�W�a��¡©���j�M�W���~���

�¹�j�}�³���r�A�g�} Z�Z¡��r�j�w� �g�����g¡����g�w�}�¬���¹�:�u¡j£­�Z¡�� �u�Z�W�w�a�©�����r�S���g�}�r��£K�g�}¡��r�)�ª�u�}�1®/úÏ ��g�W�¬£­�Z¡��¢���}�g�j�}�Z�)£­�Z¡W�j�u�r£q¥
�Z¡� S�Z�w�l�¤�}�w ²�j�u���¤�S¡J���\���ª�Z¡�±��b���S�¤�M�¢�S�³�²���g¡j�j�l�\���}�Z¡j�}�(�¤�}�W�w�}�%�u�S�¤�/£­�w���3���r�S�W�}�»�a�l���\�����¤�M�¢�}��ô å�ö>®�ÒH�Ë�Z�}�j�²��¡j�M�¤�<�S�©�
�g�´�Z�j�����©�w¡��Z�w�S���
�g�} Z�S¡j�r�j��� £­�S¡²���:�w�g�j�}�w ����¤���u�W�a���w¡��Z���Z�w�}�r�r�j�}�<�<® ¯ ���¨�<¦Z�<¡<°��~���w�u�M�w�����j�u���j�Z¡²�j�#±Z�<�u���Z���
�\ºw�©���Z�w Z�¬�}�a£­�S¡j�¬�����r�S�·¡j�< S�Z¡��a�}�w ����j�j�<�³�w���w¡��Z���Z�w�}�r�r�j�}�<�(�Z���·�\�S�w�w�M�3�j�}¦��~���)�g�:�Z�w�³�j�u���j�Z¡©���w�·����£­�Z�w¡��w�Z���
�D�%�D�Z®�¸²�w¡ª�g�} Z�S¡j�r�j�w��°S�Z�¬���w�¶�Z�j�w�<¡¨���Z���y°����j�<�V�M�����r�¬�g�j�<�¨���S�¤�M�W�Z�w�}�³�j�w�²�r�a�u�Z���W�M�Z�j�w¡j�<�W�u�����<°g�w���\ºw�©���g�� Z�
�g£5�}�a£­�Z¡��¬���j�}�Z���}�V�w�<�u�<���j�Z¡j�S®�Øa�<�\�S���a�}�Z°D���w�
�Z���¤���³�w�j�}�Z�³�g£y�¤�}�g�j�j�<�¢�j�}�W�
�}�<�Z���J�j�����g¡j�j�l�\���}�Z¡j�}�(�¤�}�W�w�}�� Z¡©�Z�a�}�u���
�<�¤�j�}�¬�����r�S�§�j�©�w�<�W�Z°g�w���ª�u¦S�u¡M°D�j�w�²�g�w�w¡��S�S�©�����Z�j�<�W�Z�W�W�<�S�¤��¡j�<�³�<�����»�l�V�w�Z�V�j�}�<�³���¢�g�§�Z���g�}���j�l�u�Z�a£­�Z¡���Úg���~���
�j�r���w�}�g�j�}�Z�����S�¤�M�� Z¡©�Z�a�}�u���
�<�¤�j�}�¬�����r�S�����©�w�<�³�M�
�r�¶�¬�D���:�¢�:�S���¤�}�w�}���j�§�uº��j�u�����Z�w¡¶�Z�r S�Z¡��~���w�Ï�����§�a�v%5�u¡��u���
�Z�<�\�M�j�����©�w�u�W�S®�ù��S¡j�<��¦Z�u¡M°��r���S�w¡
¡��<�j�w�~�©�
���j�j�<�³�w�²�w¡��Z���Z�w�}�r�r�j�}�<�%�ª�u¡����j�w���<�A�j� Ì ú¶û��S�j�j�w�W�}�w ¬�§�j�g�j�w¡©�����<�
�w�u���¨�S¡j±5°D�w���ª�u¦Z�<¡<°M�r�/���}�}�w���%�:�S���¤�}�w�}�ª£­�Z¡V�j�u���j�Z¡©�C�����Z�w�Z�a�/�j� Ì ú²û¹���w�}�}�
�Z�3�����g�}�}�(�j�Z�³���r�}�w ��g���³�\�S�W�w�a�j�}�w �®
ÖJ�r���g�}�r�S°y�¨�W���D¦S�³�a�l���\�����¤�M�¹�W�}�w�}�³�l�����j�}�Z�´�g£��\�S�W�w�a���g�j�}�Z���j�}�W�Z°C�w���ª�u¦S�u¡M°��}�´ Z�u���u¡©�g�»�¤�<���j�Z¡©�²���}�}�»�w�u�M�¹���
�Z�w�j�}�³�l�j�¨���w�u�}¡V�:�u¡j£­�Z¡��¬�g���u�¨�w���a�u¡»¦��g¡��}�Z���/�\�S���¤�j¡©�g�}�S�©�u°��S®  �®r°������¤���u¡��(�:���¨�<¡<®DÒ{�W�¤���©�W���u�S�¤�S°��Z�w¡/£­�S¡j���w�}�g�j�}�Z�
�u�Z���:�§�M�Z�j�r�}�8�\º����u���a�M���j���ª�Z¡�±��r�´�j���§�w¡��<�j�u���u�³�Z£ª�Z���¹�u�w�<¡j S�¹�j�D¦��}�w A�j�M�©�w�w�l½S���<���j���©�·�Z��¡©�g���a�S�Ó�j�r�<�u�
�j�}�W�<�<®

Ç ��ÆËÃ¶ÉF�jÈ���Ê�Æ¨Ã
Ò{�ÿ�j���}�����g�:�u¡M°Ë�ª��£­�Z¡��¢�w�l�����<�7�j���8�w¡��Z�w�}�u���g£��Z�w�j�}�³�l�����j�}�Z�ÿ�Z£����w�¹�u�Z�W�w�a���r�w �¡��g�j���}�Ñ�¤�<���¤�S¡¬�w�\���ª�Z¡�±a�
�Z�W�� S�Z�³���g�����w¡��Z�:�S�j�<���Z�7�r�j�<¡��g�j�}¦Z�A�j�©�w�<�W��£­�S¡W�j�u���¤�S¡��¢�j�)�Z�w�Z�a�j�}¦Z�<�r�·�}�<�Z¡j���j�w�A�<½��w�}�}�r�w¡��}�w�ó���j�j�<�³�w�È/É�a�^klGY[^Gz2a�]_\EXuw2a�]_ZijGgha8w2a8^�dFdim=a�]_\EX5^ka�Y[zoX�`bmojGg
Ê�Y[t[t~Y[^G\8gha�]_Zhac]_\8\8jGgh]_\8p



�w¡��Z���Z�w�}�r�r�j�}�<�¢���~�����r�a�<�g�Ë�W�M�Z�j�w¡j�<�W�u�����<®/¸²�w¡³�g�w��¡j���Z�©�)�}�¢�w¡��Z�W�}�j�}�w ¹�g���·�u�g�����A�¤�<�u���Z���¹�¤�j�<�·�j���%�g¡©�w�
�a�<¦Z�u�}�Z���r�w ³�Z�w�j�}�W�Z�r�}�#�j�u�r£q¥H�Z¡� S�g���}�j�r�� ��g¡©�©�w�r�j�M�3�j��¡j�M�Ë£­�S¡
�¤�<���j�Z¡%�w�\���ª�Z¡�±a�u®

Ë ��Édc�Ã
Æ
b��8
bÇ�Ìc
���
RÃ¨Äy�
�%�w�l��¡��<�j�<�Z¡��©�ÿ�%�Z�#�¤�w�����S¡¤���<���}�Ñ���Z¡¤�������� S¡��Z���¬£­¡j�S� ���w�¹Ò{���a�g¥{Öw¡��u���©� µ¨�<���j¡��8£­�Z¡��j�w�´ûV¡��Z�W�g���r�S���g£
ú¶�w¦D�Z���\�M�/7��M�¤�M�g¡©�©��à­Ò�Ö/µªûyú�7¶á³àKûË¡j�Z«��<�\�²¼
��®yå�OZíSí�¥HÒ��
á3°��Z���8�}�¹���g¡j�²���8�¬£­�<�r�}���
�¤���r��£­¡��Z�¾���w�³Ò8*ªùóÒ{���a�l�7��M�¤�M�g¡©�©�#ÕR�Z�C®
Í 
¢Î_
CÅy
RÃ²É+
��4	#�Ï�#�Ð��
�������
�*���/���&��Ñ�#&»���(·����(��"��(���#-Ò)Ó	Ô'Ó*Õ¬Õ�Ö
Õ�Ó	×�Ø�Ù�ÚÜÛ%ÝÞÔ%Ú1ß
à"Ý�Ö�Øyá@â	ãEä&à"ÝWÓ	ÝÞÚ1â	×�#�¼­��������(�����å������1��4 8	=*8"#>�#�æ�#�Ð������*�U�)�	�����z#�ç�$��
�%�	��(1#�ÿ"���·�ÜÆ�èE��ª;����(�������(��	�¥�	�´é�(·������������ÿ��
�����	�µêE�
�����	���"�µ�	�)��Ï/(��'����(�Ä�¦���� ��ë��	���*#­¤�����¤���(���� �>	0	0*�"#�"#�¼´#�Ï�¦�Ä��
��#´ì����7í���(������7�����¢ê�����$<½@¿"¦�(���(�Ä���(î�"#µïyÓ	ÝÜð�Ö7ã�Ó�ÝÞÚ1ñ
Ûzâ'ò�ó´ä�Ö7Ô�Ó�ÝÞÚ1â	×�Û/ôµÖ7Û
Ö�Ó	Ô�ñ%ð"�{4*4*õ�4%ö"=��{4 8*=	3�#5�#�½-#��E�·���!�����
�E�	�Þ#�ÿ"���	����� �<�)���*$&�����/�Bÿ������7$��	�'��(���ë��	�����µ(·��$¥¼­������(����´ì����¬�	���!�U��(��*��#�ì��Ã÷IÚ1â7ä�ÝUø ù	ú"û�ï�â Ø�Ö
Õ Ú¬×�ü�Ó	×&Øó´ä&ÝÞÚÜã�Ú�ý Ó	ÝÞÚ1â�×¥Ú¬×�ï�â;ß
ÚÞÕ�Ö7þ´ÿµØ���â ñ�Ó	×&Ø ÷IÚ¬Ô�Ö
Õ�Ö7Û%Û��zÖ7Ý��
â	Ô���Û���>	0	0*��#¸�#	��#�Ñ	(����	����ë�#"ç��
��(î��(���#¢½
¿�¦�(���(�Ä���(��z�	�­��ê/�	��ÆW�����	¤��
�%����(�«;��ë��	���E�Ü�	�µåE�
���
���*ª	�����
�*¦���
E���
�������­�	���E���	$&��êE�
�����	����#

��
�
�
Ká@â�ã�ã����{Ö7ÝÞÝ�Ö7Ô7Û���3�õ >�=;> ö">	=�5���>	0	0;>�#3"#��z#{ç�������(���#yÒ)Ö7ÔÜò�â	Ô%ã�Ó	×&ñ7Ö<Ó�×�Ø ó´ä&ÝÞÚ¬ã�Ó*Õ���Ö
Õ ò���â�Ô1ü;Ó	×�Ú¬Û7Ó	ÝÞÚ1â	× â'ò ÷IÚ¬Ô�Ö
Õ�Ö7Û�Û���Ö7×�Û7â	Ô��zÖ7Ý��
â	Ô���Û�#G¼¢$�Ï ��$�����(����­ì�����(��	�ì����'��(·��¦���������ÿ���(��������*�&>	0	0	5�#
¦������
�µ¤�����¤&�U�%����(��*��#9�#��z#;ç�������(������&�I�z#�ç�¦��!��� #�Ï�(��'����(�Ä�¦���� �Iè/¤���(��!�	�yÿ"���·�ÜÆ�èE��ª;����(�������(��	�<(�����©����	���µ�	��é�(·������������ÿ"���������-ê/�
������������#�ì��
��
�
�
������µó/á-ó
ïn��>	0	0	5�#="#��z#�ç�������(��d�&�z#�ç�¦��!��� �����&�<æ�#�Ð������*�U� #µÏ�(��'����(�Ä�¦���� �"ÿ����·�ÜÆ1��¦���(���ª����1ÿ��������	�Eê/�
�����	���"��#�ì��Ã÷IÚ'ó´ä&ÝUø ù���þWû�ï�â Ø�Ö
Õ Ú¬×�üÓ	×&Ønó´ä�ÝÞÚ¬ã�Ú�ý Ó	ÝÞÚÞâ	×¥Ú¬×�ï�â;ß
Ú¬Õ�Ö7þ­ÿµØ���â ñ�Ó�×�Ø ÷�Ú¬Ô�Ö
Õ�Ö7Û�Û��zÖ7Ý��
â	Ô���Û��d>�0*0	5�#8"#�å�#	ç�¦���$����
�
���&��Ï�#Gÿd#�©��î�U����#���ÝWâ ñ%ð�Ó	Û�ÝÞÚ1ñEÿ�ä;ä&Ô'â �	Ú¬ã�Ó�ÝÞÚ1â	×Iï�Ö7ÝÜð�â Ø	Û�ò�â	Ô�á@â	×�Û%ÝÞÔ'Ó	Ú¬×�Ö�Ø�Ó�×�Ø"!�×�ñ�â	×�Û�ÝÞÔ�Ó	Ú¬×�Ö�Ø��$#	Û�Ý�Ö7ã�Û%#ÿ�¤���(���ª*�7��Æ�æ@�
�����	ª���4�8;9�=�#4 0"#��z#�º<����ç����&%
(��z���&�"ÿ�#�é (��%�;�
� #�ÿ"���·¶&��$'
/���
���µ(��¥�E���	$&��õ��~ë������
Æ�»�$��������
��(��z�E¤�¤����;���7$�#­ì��)(+*�á­�&>	0	0�4*#4*4	#�Ñ�#�,)�*���
��# ½¢§�(��'�������
�<�	���-
/��(î¿�¦����������z�	�/½@¿"¦�(���(�Ä���(�¦��M¼´�	(��"�����¬�	��©��*��� � «;��ê)Æ�¼´�7�����*� ë��	���
��#.
µñ�â	×�â	ã�Ö7ÝÞÔ7ÚÞñ%Ó���*��.1�;:7õ ¸*>�0Uö"¸	�	5��¢4 8*3*¸"#


