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��Â5ÑF��ÑY� ¬ 0
1IÂ5ÑF�eÑ)��� ¬ 0

0 ¸ � ¸ 2 ¸ � ¸ ��� ¸ ��3 ¸ ��0 ¸ Ó�Ó-Ó0 ¸ � ¸ � ¸ � ¸ ��1 ¸ ��� ¸ ��0 ¸ Ó�Ó-Ó0 ¸ 1 ¸ 2 ¸ � ¸ ��
 ¸ ��� ¸ ��0 ¸ Ó�Ó-ÓæDç òLéîèæñFì·ö8ìoí ã¤ã��Qÿ<÷�èµç ð#ï\ä � ê¦ãoãbõOö�äæã��Qÿ\ã;ï<ìkãoäÅ÷;�#ðSçÌõ�ç ï�ò�÷LíÌíÆäµç ë-ñ�÷�ï<õ�ãbç òLé-è¦ñFì·ö8ìoí ã¤ã'�oÿ<÷�èµç ð#ï\ä
1IÂ5ÑF�eÑY�eÑ ¤ ¬ 0

1IÂ5Ñ)����Ñ)���xG ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)���eÑY�xG ¤ ¬ 0
1�Â5Ñ)1��xGY�eÑ ¤ ¬ 0

1�Â5Ñ)1��xG)���tÑ)� ¤ ¬ 0
Â GF�eÑY�eÑ ¤ ¬ 0
�IÂ5ÑF�eÑY� ¬ 0
2�Â5Ñ)1��eÑY� ¬ 0
1�Â5Ñ)���eÑY� ¬ 0
�IÂ5Ñ)1���Ñ)��� ¬ 0

0 ¸ � ¸ � ¸ ��� ¸ ��� ¸ 
�� ¸ 3�� ¸ ��2�� ¸ ��0�� ¸ Ó�Ó-Ó0 ¸ � ¸ � ¸ ��0 ¸ 2�� ¸ 
�� ¸ ����1 ¸ ��
�0 ¸ ����
 ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ 1 ¸ � ¸ ��� ¸ 1�3 ¸ 
�� ¸ ����1 ¸ ���I2 ¸ ��2�2 ¸ Ó-Ó�Ó

å\êQç¼þ$ã,¹�ç äÅì�é\ðLäæã;ï<óÀ÷?ï<õ ÷#í ðLï\ò>ôÅç è¦é�ç è�è¦é\ã¤äµþ)÷#í¼í ãoäæènç ïîèæã;òLã;ê��
äæÿ<ì�é è¦é<÷?è¶¹I �� ¥ 	�ú�ãoè

C � ¬�� � � G �Æù7�xG)�#ý
� ¸ �#¬�� ¸ � ¸ Ó�Ó-Ó ¸ �NÑ)� ¸

÷?ïUõCí ã;è5ìutl¬ ~ C ² ¸ C Õ ¸ Ó�Ó-Ó ¸ C�v ±@² ��w)� 0 ¸ ¹ÒÑ ����	,4kè�ì;÷?ï8��ã)äFé�ð0ô¡ï�è¦é<÷�ènèæé�ãÐäæã'�oÿ\ã;ï<ìkãØì�t¡õOðîãoänï\ð#è§ìkðLïîèQ÷Lç ïå\ê¦ðLåSãoê�äæðSí ÿ\èQç ðLï�ä¶ð��Lã;ê ° èæð�÷�ï-ö�ã��QÿU÷?èQç ð#ï ð��\èæé�ã§� ð#êµþ

å
é0æ ²

�Wé$çÐéo¬ °�T

ô�é�ãoêæãF� ² ¸ � Õ ¸ Ó-Ó�Ó ¸ � å ¸�° ÷�êæã�åSðLäµç èµç �#ã ç ï-è¦ãoò#ãoêæä�äæÿUì�é�èæéU÷?è åé*æ ² �Wét¬ ° 	7�Dãoëîèµó<ðLï�ã�ÿ\äæã;ä�÷ÐäµçÌþ$å<í ã�ò#êæã;ãîõ0ö÷Lí ò#ðLêµç è¦é<þ èæð,��ï<õ>è¦é\ã�íÌ÷?ê¦òLã;äæè¶äæÿF��äæãoè,ì�íNìut�è¦é<÷?èÅõOð-ã;ä¶ï\ðLèÅì·ð#ï-èQ÷Lç ï2å\êæð#å�ã;ê¶äæðSí ÿ\èQç ðLï\ä¶è¦ð
ì·öÀì;í ãoñmòLð��Lã;êæï<ç ï\ò
ã'�oÿ<÷�èµç ð#ï\ä§ç ïiùÓèæéU÷?è�÷?ê¦ãÍï�ðLènð��<è¦é\ã
÷��SðB�#ã¦� ð#êµþ�	¦��é\ã
íÌ÷?äæènäæèæã;å ç ïCèæé�ãÐå\êæð8ì·ãbõOÿ\ê¦ãÔç äÅè¦ð&ì�é�ãîì�ø ô�é�ãoè¦é\ã;ê
è¦é\ã;êæãÁãoëÀç äæèÄç ï-è¦ãoò#ãoêæäÄç ï�� 0 ¸ ¹oÑ8����è¦é<÷�èÄìo÷�ï��Sã)÷#õ\õ0ãîõnèæðzì�ôÅç è¦é\ðLÿ�èÄì·êæãb÷?èQç ï\ò�÷�å�êæð#å�ãoê
äæðSí ÿ\èQç ðLï�ôÅç èæéUç ïIì�è¦ðäæðSþÁãÍì·ö8ìoí ãoñmòLð��Lã;êæï<ç ï�ò)ã'�oÿ<÷�èµç ðLï
	o4��\äæÿ<ì�é�ç ïîèæã;òLã;êæä�ãoë8ç äæèQóÆè¦é\ã;ö ÷?ê¦ã¤äæã'�oÿ\ãoïîèQç¼÷#í¼í ö ÷#õ\õOãbõ�èæð>èæé�ã¤äæãoè�ìL	
�Áä2çÌíÌí ÿ�äæèæêQ÷?èQç �#ã§ãoë8÷Lþ$åUí ã;äµócôhãtí¼ç äæè�è¦é\êæã;ã§äæã'�Qÿ�ãoïUì·ã;ä2ìkðLï�äæèæêæÿUì·è¦ãîõ�ÿ�äµç ï�òÔèæé�ãt÷Lõ\÷�å\èQ÷?èQç ðLï3ð��BM<ð#ä�&oï<÷æö@¾ ä

þ$ã;èæé�ðÀõ�õ0ãoäµìkêµç ��ãbõ�÷I��ðB�#ã'	X�@é\ã
äFã��Qÿ�ãoïUì·ãe� ¸ 2 ¸ � ¸ ��1 ¸ 2�0 ¸ ����
 ¸ ����1 ¸ 1���� ¸ 1���� ¸ 2�3��$ìkðLï�äæèæê¦ÿ<ìkèæãbõÒ�îönè¦é<ç ä�þ$ãoè¦é\ð8õõOðîãoä¤ï\ð#èÍìkðLïîèµ÷#ç ïtäæð½í ÿ�èµç ð#ï\ä¤èæð�÷�ï-ö
ð��Uè¦é\ã)ã��QÿU÷?èQç ð#ï\äÍí¼ç äæè¦ãîõtç ï��@÷I�<í ã!1�è¦é<÷�è¤òLð��Lã;êæï ìköÀìoí ã;änð��
í ãoï�òLè¦étäµç ë
÷?ïUõÔãbç òLé-è2ç ï ÷ û'�Åü ônç è¦é þ$ð8õOÿUí ÿ�ä!¹�¬ 3���� ÷?ïUõ ì·ð½í ÿ<þ$ï�ñ�ôhãîç òLéîè�º�¬ 2�	�4Yï ìkðSþ$åU÷?êµç äæð#ï<óÒèæé�ã ò#êæã;ãîõ0ö
÷Lí ò#ðLêµç è¦é<þ�ç ï<ç èQç¼÷#í¼ç &;ãîõ��-ö�èæé�ã)äæã;ãîõ�äæã'�oÿ\ã;ï<ìkã!0 ¸ ��å\ê¦ðÀõOÿUì·ã;ä§0 ¸ � ¸ � ¸ ��� ¸ ��� ¸ 
�� ¸ 3�� ¸ �I2�� ¸ ��0���	���é\ã>äæã'�oÿ\ã;ï<ìkãoä
 ¸ � ¸ ��
�� ¸ ����� ¸ 2�1�� ¸ 
���2 ¸ ��0�3��$÷�ï<õ60 ¸ � ¸ � ¸ ��3 ¸ 
I2 ¸ ����� ¸ ����1Ló0ò#ãoï�ãoêµ÷�èæãbõÒ�îönèæé�ã¤þ$ð8õ\ç �\ãbõOM<ðLä�&;ï<÷æö�ì·ð#ï\äæè¦êæÿ<ìkèQç ð#ï÷?ïUõnè¦é\ãÁò#êæã;ãîõ0ö�÷Lí ò#ðLêµç è¦é<þ�ôÅç èæéÍäæãoãbõnäæã'�oÿ\ã;ï<ìkã#0 ¸ �Lóbê¦ãoäæå�ãbì·èQç �Lãbí öbó�÷;�#ðSçÌõnäæð½í ÿ�èµç ð#ï\ä
èæð§÷?ïîö)ð��-èæé�ãÁã��Qÿ<÷�èQç ð#ï\äíÌç äæè¦ãîõ3ç ï��@÷��Uí ã�2�	���ç ïU÷LíÌí öîó¶ç ï�èæé�ãCì;÷?äæã�ð��Òè¦é\ã�ã��QÿU÷?èQç ðLï\ä2ç ï��@÷I�<í ã8�#óÒè¦é\ã§äæã'�oÿ\ã;ï<ìkãoä>å\êæð8õOÿUì·ãbõ��-ö�è¦é�ã
èYô
ð2þ$ãoè¦é\ð8õOäÅ÷�êæã,� ¸ 2 ¸ ��� ¸ ����� ¸ ����� ¸ 2�1�� ¸ 
��I22÷?ïUõ�0 ¸ � ¸ 3 ¸ ��0 ¸ 2�
 ¸ ����	 ( ��äæãoê9�LãÄè¦é<÷?è¡è¦é\ãÄäæã��Qÿ\ã;ï<ìkãoä¡å\êæð8õOÿUì·ãbõ�-ö�è¦é\ã§þ$ðÀõ�ç ��ãîõ�M@ð#ä�&oïU÷FöCì·ð#ï\äæè¦êæÿUì·èQç ð#ï�ìkðLïîèµ÷#ç ï�è¦ãoêµþ$ä�èæéU÷?è�÷?ê¦ã�íÌ÷?ê¦òLã;ê>ç ï
ò#ãoï�ãoêQ÷Lí\èæéU÷?ï�è¦é\ãÅèæã;êµþ$ä>ç ï
è¦é\ã
ì·ð#êæêæã;äæå�ð#ï<õ�ç ï�ò)òLê¦ãoãbõOö�äæã'�oÿ\ã;ï<ìkãoä�ô�é�ãoêæãÍ÷#íÌþ$ðLäæèÅ÷#í¼í-ãîí ãîþÁãoïîèæäÅ÷?êæãÐþ¶ÿ<ì�é äµþ)÷LíÌí ãoê�è¦é<÷?ï è¦é�ã¤å\êµçÌþ$ã§¹B	



�@÷I�<í ã!2�Ù&ü�öÀì;í ã;ñmòLð��Lãoê¦ï<ç ï\ò�ã��QÿU÷?èQç ð#ï\äÍðB�#ãoê ° � ð#ê�4õ�Åü�¾ äÍôÅç èæé þ$ð8õOÿUí ÿ�ä�¹0ó¤ìkðSí ÿ<þÁï\ñmô
ãîç ò#é-è§º ¬ 1�÷?ïUõ
�<í ð8ì�ø-ñmêæðµô í¼÷I��ãbí ä ~ 0 ¸ � ¸ 1��LóÀ÷?ïUõ�òLêæã;ãîõ0ö�äæã'�oÿ\ã;ï<ì·ã;äÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï\ò)äæð½í ÿ�èµç ð#ï\ä�ðB�#ãoê ² Õ ² �$è¦ð)è¦é\ãbþ�	

+\ç ë-ñFì·ö8ìoí ã¤ã��QÿU÷?èQç ð#ï � ê¦ãoãbõOö�äæã��Qÿ\ã;ï<ìkãoäÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï�ò)èæé�ã¤äµç ëîñeìköÀì;í ãÄã'�oÿ<÷�èµç ðLï

1IÂ5Ñ)����ÑY��¬�0
0 ¸ � ¸ � ¸ � ¸ � ¸ 3 ¸ ��0 ¸ ��
 ¸ ��� ¸ ��� ¸ 1�1 ¸ 1�� ¸ 1�� ¸ 2�0 ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ � ¸ 2 ¸ � ¸ 3 ¸ ��� ¸ ��2 ¸ ��
 ¸ ��� ¸ 1�� ¸ 1�� ¸ 1�3 ¸ 2�� ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ 1 ¸ 2 ¸ � ¸ � ¸ ��� ¸ ��1 ¸ ��3 ¸ ��0 ¸ ��� ¸ 1�� ¸ 1�
 ¸ 2�0 ¸ Ó-Ó�Óæhç ò#é-è¦ñeìköÀì;í ãÄã'�QÿU÷?èQç ðLï\ä � êæã;ãîõOö�äæã��Qÿ�ãoïUì·ã;ä�÷��Lð½ç¼õ�ç ï\ò�÷LíÌíÆäµç ëîñ�÷?ïUõ�ãîç òLéîèæñFìköÀì;í ã¤ã��QÿU÷?èQç ð#ï\ä

1IÂ5Ñ)1���ÑY��G ¤ ¬ 0
1IÂ5Ñ)1���Ñ)���xG)� ¤ ¬ 0

Â GF��ÑY�tÑ ¤ ¬ 0
�IÂ GF�eÑY�eÑ)� ¤ ¬ 0
2�Â5Ñ)1���ÑY� ¬ 0
��Â5ÑF��ÑY� ¬ 0

��Â5Ñ)1��eÑ)��� ¬ 0

0 ¸ � ¸ � ¸ �I2 ¸ ��� ¸ ��� ¸ ��� ¸ ����� ¸ ��3�� ¸ ����� ¸ ����0 ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ � ¸ � ¸ ��� ¸ 1�� ¸ 
�� ¸ 3�3 ¸ ����� ¸ ����0 ¸ ��1�1 ¸ ��2�� ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ 1 ¸ � ¸ ��� ¸ 1�� ¸ ��0 ¸ ��0�� ¸ ��2�� ¸ ����
 ¸ ��1�0 ¸ ����3 ¸ Ó�Ó-Ó

�\ãoï�ñeìköÀì;í ãÄã'�oÿ<÷?èQç ðLï�ä � ê¦ãoãîõ0ö�äæã��Qÿ\ã;ï<ìkãoäÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï�ò)ä0ç ëîñeó-ãîç òLéîèæñ¶÷?ï<õ�è¦ãoï�ñFì·öÀì;í ã¤ã'�oÿ<÷�èµç ðLï�ä
1�Â5ÑF�QGY�tÑ ¤ Ñ)��� ¬ 0

1�Â5ÑF��Ñ)���xG)� ¤ Ñ)��� ¬ 0
1�Â GF�QG)���eÑ)1 ¤ Ñ)1�� ¬ 0

1IÂ5ÑF�eÑY�eÑ ¤ ¬ 0
1�Â5Ñ)1��eÑY�xG ¤ ¬ 0
1IÂ5Ñ)���QGY�tÑ)� ¤ ¬ 0
Â5Ñ¦2��QGY��G)� ¤ ¬ 0
1IÂ5ÑF�eÑ)����G)1 ¤ ¬ 0
1IÂ5ÑF�eÑ¦2(��G)� ¤ ¬ 0
Â5Ñ)���QG)���eÑ ¤ ¬ 0

1�Â5Ñ)���xG)���tÑ)1 ¤ ¬ 0

IÂ5ÑF�eÑ)���tÑ)1 ¤ ¬ 0
�IÂ5ÑF�eÑ)���tÑ)� ¤ ¬ 0
2�Â5Ñ)1��eÑ)1���G)� ¤ ¬ 0

1�Â5Ñ)���eÑY� ¬ 0
Â5Ñ¦2��QG)1�� ¬ 0
1IÂ G)����Ñ)��� ¬ 0
�IÂ5ÑF�eÑY� ¬ 0

�Â5ÑF��Ñ)��� ¬ 0
��Â5ÑF��Ñ¦2$� ¬ 0

0 ¸ � ¸ � ¸ ��3 ¸ 3�
 ¸ �I2�� ¸ 1���20 ¸ � ¸ � ¸ ��3 ¸ ��0 ¸ ����� ¸ ��1�10 ¸ 1 ¸ � ¸ ��
 ¸ �I2 ¸ �I2�
 ¸ ��1��



�@÷I�<í ã:��Ù&ü�öÀì;í ã;ñmòLð��Lãoê¦ï<ç ï\ò�ã��QÿU÷?èQç ð#ï\äÍðB�#ãoê ° � ð#ê�4õ�Åü�¾ äÍôÅç èæé þ$ð8õOÿUí ÿ�ä�¹0ó¤ìkðSí ÿ<þÁï\ñmô
ãîç ò#é-è§º ¬ 2 ÷?ïUõ�<í ð8ì�ø-ñmêæðµô í¼÷I��ãbí ä ~ 0 ¸ � ¸ 1 ¸ ���LóÀ÷?ïUõ�òLêæã;ãîõ0ö�äæã'�oÿ\ã;ï<ì·ã;äÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï\ò)äæð½í ÿ�èµç ð#ï\ä�ðB�Lã;ê Þ ²9² èæð)è¦é\ãbþ�	

æy�oÿ<÷�èµç ðLï�ä�ù9+\ç ëîñeìköÀì;í ã;äµý � êæã;ãîõ0ö�äæã'�oÿ\ã;ï<ìkãoäÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï\ò�÷#íÌíÆäµç ë-ñFì·ö8ìoí ã¤ã'�oÿ<÷�èµç ð#ï\ä
1�Â�ÑI��Ñ)��� ¬ 0
��Â�ÑI��Ñ)
�� ¬ 0
�IÂ5Ñ)1���Ñ¦2$� ¬ 0

0 ¸ � ¸ � ¸ � ¸ ��0 ¸ ��� ¸ ��3 ¸ ��� ¸ ��� ¸ 2�� ¸ 2�� ¸ 2�
 ¸ ��0 ¸ 
�0 ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ � ¸ 2 ¸ 3 ¸ ��0 ¸ ��� ¸ ��0 ¸ 1�2 ¸ 1�
 ¸ 2�� ¸ ��� ¸ 
�� ¸ ��� ¸ ��� ¸ Ó-Ó�Ó0 ¸ 1 ¸ 2 ¸ � ¸ � ¸ ��1 ¸ ��0 ¸ ��� ¸ 1�� ¸ 2�
 ¸ 2�� ¸ 2�� ¸ ��� ¸ 
�
 ¸ Ó�Ó-Óæz�QÿU÷?èQç ð#ï\äÅù�æDç òLéîèæñFì·ö8ìoí ã;ä0ý � ê¦ãoãbõOö�äæã��Qÿ\ã;ï<ìkãoäÅ÷;�#ðSçÌõ\ç ï�ò�÷LíÌíÆäµç ë-ñ�÷�ï<õ�ãbç òLé-è¦ñFì·ö8ìoí ã¤ã'�oÿ<÷�èµç ðLï�ä
�IÂ5Ñ¦2���Ñ)���eÑ ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)
��eÑ)1���G)� ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)���eÑY�xG ¤ ¬ 0

��Â5Ñ)���xG)1��tÑ)1 ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)���xG)
��tÑ)
 ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)���xG¦2(�tÑ¦2 ¤ ¬ 0

�Â5Ñ)
��eÑY�xG ¤ ¬ 0

IÂ5Ñ¦2���Ñ)1��xG ¤ ¬ 0
2�Â5Ñ¦2��eÑ)1���G)1 ¤ ¬ 0
1�Â5Ñ)1��eÑ)����G)� ¤ ¬ 0
1�Â5Ñ)1��eÑY�xG ¤ ¬ 0
��Â5Ñ)���eÑY�xG ¤ ¬ 0
Â GF�eÑY�eÑ ¤ ¬ 0
3IÂ5Ñ)����Ñ)��� ¬ 0
�IÂ5Ñ)����Ñ)��� ¬ 0
��Â5Ñ¦2��eÑY� ¬ 0
2�Â5Ñ)1��eÑY� ¬ 0
1�Â5Ñ)���eÑY� ¬ 0
�IÂ5ÑF�eÑY� ¬ 0

�IÂ5Ñ)1���Ñ)��� ¬ 0
��Â5Ñ)���eÑY� ¬ 0

�Â5Ñ)���eÑY� ¬ 0

��1IÂ5Ñ)����Ñ)
�� ¬ 0
��0IÂ5Ñ)����Ñ)1�� ¬ 0
���IÂ5Ñ)����Ñ¦2$� ¬ 0

0 ¸ � ¸ 3 ¸ ��0 ¸ 2�
 ¸ ��� ¸ ����00 ¸ � ¸ ��� ¸ ��3 ¸ 2�� ¸ ��1 ¸ �����0 ¸ 1 ¸ � ¸ ��� ¸ 2�� ¸ ��� ¸ �I2��
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PACr3g6 (n=7278, q=1213, g=6)
PACr3g8 (n=7278, q=1213, g=8)
PACr3g8+ (n=7278, q=1213, g=8, few 8−cycles)
Random−label PAC (n=7278, q=1213, g=8)
Mackay−Davey (n=8000, (3,6)−regular)
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4Yï�è¦é<ç ä¡äæãbì·èQç ð#ï<óîô
ã$å\ê¦ãoäæã;ï-èÂè¦é\ã��<ç èæñmã;êæêæðLê¦ñ�êQ÷?è¦ã)ù�Mlæz��ýÂìkÿ\ê��#ãoäÂðB�#ãoê¤÷?ï��5� � ��ì�éU÷?ï�ï\ãbí@� ð#ê��Æ÷?êµç ðLÿ�änùÖäæé\ð#êæèæñ
ãoï�ãîõ�ýÄû'�Åüg¾ äÐ÷?ïUõ�4õ�Åü�¾ äµóÒ÷�ï<õ ÷#í äæð�å�êæð��ÀçÌõOã2ìkðSþ$åU÷?êµç äæð#ï\äÄôÅç èæé ð#èæé�ãoêÐì·ð8õOã;ä¤ð���äµçÌþ)çÌí¼÷�êÄêµ÷?è¦ã;äÍ÷�ï<õ í ãoï�òLè¦é\ä
� êæðSþ è¦é\ãnã;ëÀç äæèµç ï�ò
í¼ç è¦ãoêµ÷�è¦ÿ\êæã�	z�>íÌíU÷�êæêµ÷æötìkðÀõOã;ä�ì·ð#ï\äµçÌõOã;êæãîõ2ç ï2è¦é<ç ä¶äæãîìkèµç ðLï2ôhãoêæãÍç è¦ãoêQ÷?èQç �#ãîí ötõ0ãîìkðÀõOãbõ>ÿ�äµç ï�ò
÷$äæÿUþ$ñ�å�êæðÀõ0ÿ<ìkè�öI��ãbí¼ç ã'� ñmå\êæð#å<÷�òS÷�èµç ðLï�ù;MÂûhý¡õOãîìkðÀõ0ãoêÝ	
�cç ò#ÿ\êæã;ä�1Å÷?ïUõt2Åäæé�ð0ô è¦é\ã¶å�ãoêÝ� ð#êµþ)÷�ï<ìkã�ì·ÿ�ê��#ãoäµóS÷�� èæã;ê$÷Åþ)÷�ëÀçÌþ¶ÿUþ�ð��@1�0�ê¦ðLÿ\ïUõOähð��8ç èæã;êµ÷?èQç �Lã�õOãîìkðÀõ�ç ï�òSó

� ðLê>÷?êæêQ÷Fö�ì·ð8õOã;ä$ð��ÒìkðSí ÿ<þÁï\ñmô
ãîç ò#é-è#1�÷?ï<õÐêæðµô�ñmô
ãbç ò#é-è#
�úSèæéîÿ\ä)÷#í¼í½è¦é�ãoäæã�ì·ð8õOã;ä$é<÷��Lã�êµ÷�èæã���ö���	.��é\ã�å�êµç¼þÁã
þ$ð8õOÿ<í ÿ\ä¤ÿ\äæãîõ*� ðLênè¦é�ã
ìkðLï\äæè¦êæÿUì·èQç ðLïCð��Uèæé�ãoäæã�ì·ð8õOã;ä�ç ä�¹�¬ ������1#ó�ô�éUç¼ì�éCö8ç ãîíÌõOä�ìkðÀõ0ãoänônç è¦é í ã;ï\òLè¦é���������	
��é�ã äæã;èæä)ð��z�Uí ð8ì�øîñeìkðSí ÿ<þÁï íÌ÷��Sãîí ä)ÿ\äæãbõ ç ï è¦é\ãCì·ðÀõ0ãoä�û'�Åü@ê�1?ò�
Ló�û'�Åü�êÝ1?ò��t÷?ïUõ û'�Åü@ê�1?ò���G�ç ï ��ç òLÿ�êæã81
÷?ê¦ã ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ 1 ¸ 2 ¸ ���Ló ~ 0 ¸ � ¸ 1 ¸ 2 ¸ 3 ¸ ��0��Ð÷�ï<õ ~ 0 ¸ � ¸ 2 ¸ ��� ¸ ��� ¸ 1�3��#ó�ô�éUçÌì�é&ìkðLêæê¦ãoäæåSðLï<õ�èæð�÷Ðû'�Åü�ð��½òSç êæè¦é2äµç ëÀó�÷äæé\ð#êæè¦ãoï�ãîõ
û'�Åü�ð��8òSç êæè¦é
ãbç ò#é-èQó�÷�ï<õ
÷näæé�ðLê¦èæã;ï\ãbõ
û`�nü�ð��8ò½ç ê¦èæé
ãbç òLéîè^�\ÿ�èÁôÅç èæé�ðLÿ�èÁãîç ò#é-è¦ñeìköÀì;í ã;ä$ò#ðB�#ãoê¦ï\ãbõ
�-ö�è¦é\ã>ã��QÿU÷?èQç ð#ï\äÐç ï��@÷I�<í ã��Ló8êæã;äæå�ãbì·èQç �Lãbí ö�	���é\ã2ìkðÀõOã;ät4õ�Åü@ê�1?ò��Lóq4õ�Åü�ê�1�ò���0 ÷�ï<õ�4õ�Åü�êÝ1?ò����Ló8ô�é�ðLäæã>åSãoêæñ
� ðLêµþ>÷?ï<ìkãÐç ä¡åUí ð#èæè¦ãîõ§ç ï*��ç ò#ÿ\êæã�2Só8÷?ê¦ãÄð��\ò½ç ê¦èæé§ãîç òLéîèµóîèæã;ïC÷�ï<õÅèkôhãîí �Lãbó-êæã;äæå�ãbì·èQç �#ãîí ö'	��@é\ãÄê¦ãoäæåSãîì·èQç �Lã$äæãoè¦ä¡ð��
�<í ð8ì�ø-ñFìkðSí ÿ<þ$ï í¼÷I��ãbí äÐ÷�êæã ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ � ¸ � ¸ ���#ó ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ �I2 ¸ ��� ¸ �����#óÒ÷�ï<õ ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ ��3 ¸ 
�2 ¸ ��������	t��í¼íSè¦é\ã#4õ�Åüg¾ äÐç ïè¦é\ãt�\ò#ÿ\ê¦ã¤é<÷��Lãt�Uí ð8ì�øîñ�ê¦ð0ô íÌ÷���ãbí ä ~ 0 ¸ � ¸ 1���	�cç ò#ÿ\êæã;ä#�Í÷�ï<õ!
¤äæé\ðµô è¦é\ãÅêæã;äæÿ<í èæäµó<÷�� è¦ãoê�÷Íþ)÷?ë8ç¼þ�ÿ<þ ð��N1�0Íõ0ãîìkðÀõ�ç ï�òÔç è¦ãoêQ÷?èQç ð#ï\äµó�� ð#ê�ì·ð8õOãoä�ôÅç èæé�êµ÷�è¦ã
��ö��n÷�ï<õÐìkðSí ÿ<þÁï\ñmô
ãîç ò#é-èzº#¬:2�	l��é�ã�÷�êæêµ÷æö ìkðÀõOã;äÁç ï!��ç ò#ÿ\êæã �n÷�êæã¶äæé�ðLê¦èæã;ï\ãbõÐû'�Åüg¾ äDôÅç èæé
þÁðÀõOÿUí ÿ�ä^¹�¬�3����
÷?ïUõ&í ã;ï\ò#èæé ��������	���é�ã�äæã'�oÿ\ã;ï<ìkãoä�ÿ\äæãbõ�� ð#ê�èæé�ã��<í ðÀì�ø-ñFì·ð½í ÿUþ$ïÓíÌ÷���ãbí ä ç ï&èæé�ã ì·ð8õOã;ä û'�Åü@ê�2Lò�
Ló¡û'�Åü�ê92Lò��
÷?ïUõÐû'�Åü�ê92Lò���G�÷?êæã ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ 1 ¸ 2 ¸ � ¸ 
 ¸ ���#ó ~ 0 ¸ 1 ¸ 2 ¸ � ¸ ��
 ¸ ��� ¸ ��0 ¸ �����n÷?ïUõ ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ ��� ¸ ��� ¸ 
�� ¸ 3�� ¸ ��2����#óLêæã;äæå�ãbì·ñèQç �#ãîí ö'	l��é\ã>ì·ð8õOã;ä¤û'�Åü�ê92Lò�
�÷�ï<õ�û'�Åü�ê�2#ò���÷?ê¦ã$ð��ÆòSç êæè¦é§äµç ë�÷?ïUõÅãbç ò#é-èQóîê¦ãoäæåSãîìkèµç �Lãbí öbóbô�é<çÌí ã)û'�Åü@ê�2Lò���G ç äÄ÷
ì·ð8õOã�ð��-òSç êæè¦é�ãîç òLéîè
ôÅç è¦é�ï\ð�ãbç òLéîèæñFì·ö8ìoí ãoä
ò#ðB�#ãoêæï�ãîõt�-ö)è¦é\ãÁã��QÿU÷?èQç ð#ï\äÄç ï��@÷I�<í ã#1�	���é�ã>ì·ð8õOã;äl4õ�Åü�ê92Lò���÷?ïUõ
4õ�Åü�ê�2#ò���0¤ç ï!��ç òLÿ�êæã 
¤÷?ê¦ãg4>�nüg¾ äÒð��LòSç êæè¦éÐãbç òLéîè�÷?ï<õ$è¦ãoïUó#êæã;äæå�ãîìkèQç �#ãîí öîóOèæéU÷?èÒÿ\äæã�è¦é\ã�äæã;èÒð����<í ðÀì�ø-ñmêæðµô íÌ÷��Sãîí ä
~ 0 ¸ � ¸ 1 ¸ ���Ló`��ÿ\ènõ\ç ��ã;êÅç ï�èæé�ãÍþ$ð8õOÿUí ÿ�äÅ÷?ïUõ6�Uí ðÀì�øîñFì·ðSí ÿUþ$ï�íÌ÷��Sãîí ä�ÿ�äæãîõ%	g��é�ãÍìkðÀõ0ã¤ð��\òSç êæè¦é ãbç òLéîè�éU÷?äÅþÁðÀõOñÿ<í ÿ�ä.¹�¬�3����#óÆé\ã;ï<ìkã�í ã;ï\ò#èæé7�������#ó�÷?ïUõ#�Uí ðÀì�ø-ñFì·ð½í ÿUþ$ï�í¼÷I��ãbí ä ~ 0 ¸ � ¸ � ¸ � ¸ 3 ¸ ��0 ¸ ��� ¸ 2�����	g��é�ãnò½ç êæèæé�ñmèæã;ï&ìkðÀõ0ãîóðLï�èæé�ã�ð#èæé�ãoêÁéU÷?ïUõ\ó½ÿ\äæã;ä$è¦é\ã§þ$ðÀõ0ÿ<í ÿ\ä#¹ ¬ü��1�0��#ó½äæð�èæéU÷?è�ç è�é<÷�ä>í ã;ï\ò#èæé/��0�2���
#ó@÷?ïUõ,�<í ðÀì�ø-ñFì·ð½í ÿUþ$ï�íÌ÷��Sãîí ä
~ 1���� ¸ 1I2�2 ¸ 
���3 ¸ ��0�1�� ¸ ������� ¸ ������� ¸ ����3�� ¸ ��1�0�1����@é\ãÐêæãb÷?äæð#ï � ð#ênï\ð#è�ì�é�ð-ð#äµç ï�ò�¹�èæð��Sã�3����2ç ïCè¦é\ã)òSç êæè¦é\ñmèæã;ïì·ð8õOã2ç ä¤è¦é<÷�è¤ï�ðLï�ã)ð���è¦é\ã�ìkðLï�äæèæê¦ÿ<ìkèµç ðLï�þ$ãoè¦é\ð8õOäÍõ\ç äµìkÿ\äæäæãîõ ç ï�+Oãbì·èQç ð#ï���å\êæð8õOÿUì·ã;ä�÷�äæã'�oÿ\ã;ï<ì·ã>ð��hí ãoï�òLè¦é
ãîç ò#é-è¤ôÅç èæé�ðLÿ\è¤äæðSí ÿ\èQç ðLï�äÅð��Lã;ê Þ ²9² è¦ð&÷�ï-öÔð��Uèæé�ãÐã��Qÿ<÷�èµç ð#ï\ä�íÌç äæè¦ãîõtç ï��@÷��Uí ã���	���é\ã)äµþ)÷LíÌí ã;äæèÍì�é�ðSçÌì·ã!� ð#êè¦é\ã å\êµçÌþ$ã7¹�ô¡é<çÌì�é õOðîãoäÐå�êæð8õOÿ<ìkã�÷�äæã��Qÿ�ãoïUì·ã ð��Dãbç ò#é-è��<í ð8ì�ø-ñFìkðSí ÿ<þ$ï íÌ÷���ãbí äÐäµ÷?èQç äB� ö8ç ï�òCè¦é\ã ãbç ò#é-è¦ñeìköÀì;í ã
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IACr3g8 (n=7278, q=1213, g=8)
IACr3g10 (n=7278, q=1213, g=10)
IACr3g12 (n=7278, q=1213, g=12)
Random−label IAC (n=7278. q=1213)
Mackay−Davey (n=8000, (3,6)−regular)

��ç òLÿ�êæãt2�Ù M�æz�)�#ãoê¦äæÿ\äyx Ô ×�� ß ù¦õ/MÂýg� ðLê�êµ÷�èæã;ñÐ��ö���4õ�Åü�¾ ä�ôÅç èæé�º#¬�1�	

ì·ð#ï\äæè¦êµ÷#ç ïîèæä�è¦ÿ\êæï�ä¶ð#ÿ\è�è¦ð���ã§��1�0���	
�#ðLêÄì·ð½þ$å<÷�êµç äæðLï�å�ÿ\êæåSðLäæã;ä0óbãb÷Lì�é§ð��d��ç òLÿ�êæãoäe1���
�÷Lí äæð�ì·ð#ï-èQ÷Lç ï�äÂè¦é\ãyMlæy� ì·ÿ�ê��Lã;äe� ð#êÂèYô
ð�ð#èæé�ãoêÄìkðÀõOã;ä�ÙÂ÷

êµ÷�èæã;ñÐ��ö��#ó-êæã;òLÿUí¼÷�ênúUâÄûDüÓìkðÀõOã$ð��<í ã;ï\òLè¦é8��0�0�0ÁôÅç èæéC÷ÁêQ÷?ïUõOð½þ$ñeíÌç øLãÄäæè¦êæÿUì·è¦ÿ\êæãbóÀ÷?änìkðLï\äæè¦êæÿUì·è¦ãîõ.�îöF¼
÷Lì¬¾¤÷æö
÷?ïUõ�â$÷;�#ãoötç ï � ������ó<÷?ïUõ�÷ � êµ÷�ï<õOð½þ$ñFí¼÷I��ãbí��Ð÷?êæêQ÷FöCìkðÀõ0ã§ç ï�ô�éUç¼ì�é�è¦é\ã¶�<í ðÀì�ø-ñmêæðµô ÷?ïUõ��<í ðÀì�ø-ñFì·ð½í ÿUþ$ï3íÌ÷��Sãîí ä
÷?ê¦ã¤êµ÷�ï<õ0ðSþ)í ö ì�é\ð#äæãoï�	���é\ã½¼
÷Lì¬¾¤÷Föîñeâ$÷��LãoöÔì·ð8õOãÐç ï8�cç òLÿ�êæã;ä.1>÷?ïUõ62�ç äÅ÷)ù91 ¸ 
LýÖñ�ê¦ãoò#ÿ<íÌ÷?êÅìkðÀõ0ãîó-ô�é<çÌí ã¤è¦é<÷?èç ï¦��ç òLÿ�êæãoäz2§÷�ï<õ,
nç äÁ÷Åù�2 ¸ �LýÖñmêæãoò#ÿ<íÌ÷?êÁì·ð8õOã�	l��é\ã¶êµ÷�ï<õOð½þ$ñFí¼÷I��ãbí½ì·ðÀõ0ã�ç ï���ç òLÿ\ê¦ã61nç ä$÷nû'�Åütônç è¦é�¹�¬�������1Lóº,¬ 1Ð÷?ïUõ>äæãoè¶ð����<í ðÀì�ø-ñFìkðSí ÿ<þ$ï&íÌ÷��Sãîí ä ~ ��2 ¸ 2�
�0 ¸ 
���0 ¸ ����
 ¸ ��0�0�3 ¸ ��0�������	z�>þ$ðLï�òÐèæé�ãnã'�oÿ<÷�èµç ðLï�ä�ç ï��@÷I�<í ã��Lóè¦é<ç äÁíÌ÷I��ãîí0äæãoè¶ì·ð#ï-èQ÷Lç ï\äÒäæð½í ÿ�èµç ðLï�äÒðB�Lã;ê ² Õ ² � èæðÄðLïUí ö�ð#ï\ã�ã��QÿU÷?èQç ðLï<óOï<÷#þ$ãîí öîóF1�Â'Ñ����oÑ��#¬�0�ú#èæé�ã�äæðSí ÿ\èQç ðLï�ç äù�Â ¸ � ¸ ��ýz¬�ù�����
 ¸ ��0�0�3 ¸ 2�
�0#ý�	w��é-ÿ�äµó�è¦é<ç ä�û'�Åü�ìkðLïîèµ÷#ç ï�ä¶ï\ðÐäµç ë-ñFìköÀìoí ã;ä�÷?ïUõ>êæãbí¼÷�èµç �#ãîí ö*� ã;ô�ãîç òLéîèæñFìköÀìoí ã;ä�	Ò��é�ãêµ÷�ï<õ0ðSþ$ñFí¼÷I��ãbíUì·ðÀõ0ã�ç ï���ç ò#ÿ\êæã¶2
ç ä�÷�ï!4õ�Åü�ôÅç è¦é�è¦é�ãÅäµ÷LþÁã§ì�é\ð½ç¼ìkãoä�ð��o¹OóFº2÷�ï<õ#�<í ðÀì�ø-ñFì·ð½í ÿUþ$ï&í¼÷I��ãbí ä�÷�ä�ç ï
è¦é\ãÅêµ÷�ï<õOð½þ$ñFí¼÷I��ãbí<û'�Åü ÷I��ð��Lãbó���ÿ\è�è¦é\ã �<í ðÀì�ø-ñmêæðµô íÌ÷I��ãîí�äæãoè6� ðLê�è¦é\ã§ì·ð8õOã§ç ä ~ 1 ¸ 2 ¸ ����	t��é�ãÅêµ÷?ïUõOð½þ$ñeíÌ÷��Sãîíû'�Åü ç ï���ç ò#ÿ\êæã��Ð÷?ïUõ)è¦é\ãnêµ÷�ï<õOð½þ$ñFí¼÷I��ãbí%4>�Åü�ç ï���ç ò#ÿ\ê¦ã�
Äé<÷��Lã�¹t¬ 3����#óFº§¬)2Ô÷�ï<õ>äæãoè¶ð����Uí ð8ì�øîñeìkðSí ÿ<þÁï
íÌ÷��Sãîí ä ~ ��� ¸ ����0 ¸ 2���� ¸ 2�2�� ¸ ����� ¸ 
�3I2 ¸ ����� ¸ ��
�����úbèæé�ã^4>�nü�éU÷?äX�<í ðÀì�ø-ñmêæðµô í¼÷I��ãbí ä ~ � ¸ � ¸ � ¸ ����	l��é\ãÁäæã;è
ð��[�<í ðÀì�ø-ñì·ð½í ÿ<þ$ïCíÌ÷���ãbí ä � ðLê¡èæé�ã¤êQ÷?ïUõOðSþÁñeíÌ÷��SãîíÀû'�ÅüÓç ï8��ç òLÿ�êæã,�$äæÿ�å\åSðLêæè¦ä�å�êæðLåSãoê¡äæðSí ÿ\èQç ðLï�ä�ðB�#ãoê Þ ²�² è¦ð>äæã-�#ãoêµ÷#í-ð��è¦é\ãÄã��QÿU÷?èQç ð#ï\änç ï8�@÷I�<í ã,1�	g�@é\ãoäæã$ã'�oÿ<÷?èQç ðLï�äÅ÷�ï<õÅäæðSí ÿ\èQç ð#ï\än÷?ê¦ãÄèQ÷���ÿ<íÌ÷?è¦ãîõ�ç ï8�<÷��Uí ã�
�	54kè¤ç änì;í ãb÷?ê¡è¦éU÷?è¡è¦é<ç ä
÷?ê¦êµ÷FöÔì·ðÀõ0ãÍìkðLïîèµ÷#ç ï�ä�þ)÷�ï-ö�äµç ë-ñFì·ö8ìoí ãoäÅ÷�ï<õ�ãbç ò#é-è¦ñeìköÀì;í ã;ä�	

�@÷I�<í ã�
�Ù +Oð½í ÿ�èµç ðLï�ä ð��Lã;ê Þ ²9² äæÿ\å�å�ðLê¦èæãbõ3ônç è¦é<ç ïÓèæé�ãtäæã;è ~ ��� ¸ ����0 ¸ 2���� ¸ 2�2�� ¸ ����� ¸ 
�3�2 ¸ ����� ¸ ��
����
è¦ð è¦é�ãì·ö8ìoí ã;ñ�ò#ðB�#ãoêæïUç ï�ò)ã��Qÿ<÷�èµç ð#ï\äÅç ï7�<÷��Uí ã§1�	

æz�QÿU÷?èQç ð#ï +0ðSí ÿ\èQç ðLï\äÅù�Â ¸ � ¸ ��ý�ðLêÅù�Â ¸ � ¸ � ¸�¤ ý�IÂ5ÑF��Ñ��#¬�0 ù������ ¸ ��� ¸ 
�3I2Sý¦ó�ù9����� ¸ 
�3�2 ¸ ���Lý
��Â�Ñ�����Ñ��xG ¤ ¬�0 ùU2���� ¸ 2�2�� ¸ ����� ¸ ��
��Lý¦ó�ù�2�2�� ¸ 2���� ¸ ��
�� ¸ �����#ýæóù9
�3�2 ¸ ��
�� ¸ ����0 ¸ �����Lý¦ó�ù9��
�� ¸ 
�3�2 ¸ ����� ¸ ����0#ý
1IÂ5Ñ)����Ñ)���xG ¤ ¬�0 ù���
�� ¸ 
�3I2 ¸ ����� ¸ 2����Lý¦ó�ù9��
�� ¸ ����� ¸ 
�3�2 ¸ 2����#ý
1�Â�Ñ)1��QG)���eÑ�� ¤ ¬�0 ù9����0 ¸ ����� ¸ ��� ¸ 2����Lý¦ó�ù9����� ¸ ����0 ¸ 2���� ¸ ���Lý
1�Â�Ñ�1��QG��eÑ ¤ ¬�0 ù9
�3I2 ¸ ��
�� ¸ ��� ¸ 2����Lý¦ó�ù9��
�� ¸ 
�3�2 ¸ 2���� ¸ ���Lý
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PACr4g6 (n=7288, q=911, g=6)
PACr4g8 (n=7288, q=911, g=8)
PACr4g8+ (n=7288, q=911, g=8, few 8−cycles)
Random−label PAC (n=7288, q=911, g=6)
Mackay−Davey (n=8000, (4,8)−regular)

��ç òLÿ\ê¦ã§��Ù�Mlæz�)�#ãoê¦äæÿ\äyx Ô ×�� ß ù¦õ/MÂýg� ðLê�êµ÷�èæã;ñÐ��ö��)û'�Åü�¾ ä�ôÅç è¦é�º�¬:2�	
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IACr4g8 (n= 7288, q=911, g=8)
IACr4g10 (n=10456, q=1307, g=10)
Random−label IAC (n=7288, q=911)
Mackay−Davey (n=8000, (4,8)−regular)

��ç òLÿ�êæã§
�Ù M�æz�)�#ãoê¦äæÿ\äyx Ô ×�� ß ù¦õ/MÂýg� ðLê�êµ÷�èæã;ñÐ��ö���4õ�Åü�¾ ä�ôÅç èæé�º#¬:2�	



�#êæðSþ�è¦é\ã>äµçÌþ¶ÿUí¼÷�èµç ð#ï êæãoäæÿUí è¦äÄå\êæã;äæãoïîèæãbõ ç ï���ç ò#ÿ\ê¦ãoä,1���
Ló�ô
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IAC (n=4113, q=457, r=4, g=6)
IAC (n=4113, q=457, r=4, g=8)
QC Random (n=4104, (4,9)−regular, g=6)
QC Random (n=4104, (4,9)−regular, g=8)
Gallager Random (n=4104, (4,9)−regular)
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IAC(n=1337, q=191, r=4, g=6)
IAC(n=1337, q=191, r=4, g=8)
LU311t  ([1331,560] code, g=8)
R3 ([1331,560] code, col−wt 3)
R4 ([1331,561] code, col−wt 4)
R5 ([1331,560] code, col−wt 5)
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